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فهرستپیشگفتار
تقدیم به همۀ کنکوری های عزیز

به	نام	خدا

سلام؛
طبق معمول وقتی نوشتن کتاب تموم میشه، ما هم ياد مقدمه می افتیم. اين بار ولی شرايط کمی فرق می کنه! اين روزها که کل دنیا نگران و وحشت زده 
از ويروس کرونا هستند، من در حال نوشتن کتاب هستم، ولی بالاخره اين نیز بگذرد، مثل خیلی چیزها که گذشت و ما فقط قطره ای بوديم از اقیانوس!
اس��اتید بزرگ زيست شناسی کشور، مشاورين عزيز و دانش آموزان کوشا! وقتی در سال 95 برای دانش آموزان نظام قديم آموزشی کتاب جمع بندی 
 »موج آزمون زيست شناس��ی« را می نوش��تم، هیچ وقت فکر نمی کردم که اين کتاب تا اين اندازه مش��کلات پايان س��ال آن عزيزان رو برطرف کنه! 
از طرفی از س��ال 95 که نظام آموزش��ی عوض شد، ش��بانه روز در حال تألیف کتاب های مخصوص هر سال بودم. آنقدر نوشتن کتاب ها وقت گیر بود 
و کلمات نامفهوم فرهنگ س��را آن ها را از زيست شناس��ی دور کرده بود که بارها می خواستم چهارگوشة زمین تألیف را ببوسم و خداحافظی کنم! ولی 
مگه می شه؟! هنوز اولین دوره کنکور نظام جديد آموزشی در سال 98 برگزار نشده بود که همه می گفتند، موج آزمون کو؟ آقا موج نمی آد؟ امسال 

موج با درس نامة درختی می آد؟ موج! موج! موج!
 ام��واج زي��ادی در اي��ن س��ال ها در زندگی همة ما اوم��د و آزمون های زي��ادی را از ما گرفت، ولی بالاخره وظیفة من نوش��تن موج��ی جديد به نام 
»موج آزمون زيست شناس��ی نش��ر الگو« بود. البته با رويکردی جديد و مناس��ب برای کنکور 1400. با اينکه در کتاب های زيست شناس��ی نسل جديد 
الگو، آزمونک و آزمون های زيادی قرار دادم ولی همیشه خلأ يک کتاب موج آزمون که برای جمع بندی مطالب زيست شناسی در طول سال مناسب 
باش��د، در ذهن من بود. می خواس��تم کتابی بنويسم که هم درس نامة درختی داشته باشد که ديگر نیازی به خلاصه نويسی مطالب نداشته باشید و هم 
آزمون های متناسب با برنامه راهبردی آزمون های آزمايشی معتبر داشته باشید و هم برای دوران جمع بندی )پس از ارديبهشت ماه( مناسب باشد! 
بالاخره موفق ش��دم اين ايده را به اجرا دربیاورم و اين کتاب که ش��امل درس نامه های درختی، آزمون های فصل به فصل، مبحثی)گیاهی و جانوری(، 

پايه به پايه و آزمون های جامع کنکوری است را آماده کنم.
از خدا تشکر می کنم که به من نیرو داد تا کتاب را تمام کنم و شرمندة شما کنکوری های عزيز نباشم.

دوس��تان عزيزم! کتابی که در اختیار شماس��ت، علاوه بر 20 آزمون مبحثی، ش��امل 10 آزمون جامع اس��تاندارد زيست شناسی به صورت شبیه ساز با 
آزمون های کنکور سراسری است. در همة اين آزمون ها سعی کرده ام، از همة فصل ها سؤال طرح کنم و درجة سختی هر آزمون تقريباً مشابه کنکورهای 
سراسری سال های اخیر باشد. دقت کنید، اين کتاب زمانی برای شما مفید است که مطالب هر فصل را به صورت جداگانه از کتاب های زيست شناسی 
 نس��ل جديد الگو در هر پايه مطالعه کرده باش��ید، س��پس آزمون های کتاب موج آزمون را به صورت زمان بندی ش��ده )هرکدام حداکثر 50 دقیقه( 
برای هر سؤال  تله های تستی  از خود امتحان بگیريد و در آخر به بررس��ی و تحلیل س��ؤالات بپردازيد. در قسمت پاسخ های تشريحی بخشی به نام 
قرار داده ام. در اين بخش دلیل درس��تی يا نادرس��تی هرگزينه را بیان کرده ام و نکاتی که طراحان عزيز به صورت دام های تس��تی قرار می دهند را 

بررسی کرده ام )مطالعه و يادداشت برداری از اين نکات اهمیت بسیار زيادی دارد(.
در تهیه و تألیف اين کتاب علاوه بر همکاران عزيزم در نش��ر الگو، بايد از زحمات دو اس��تاد گرانقدر و فرزانه، بسیار بسیار تشکر کنم که اگر اين دو 
بزرگوار نبودند، کتاب به اين جامعی تألیف نمی ش��د و به اين زودی ها به دس��ت ش��ما نمی رسید. از سرکار خانم مهناز احمديان تشکر می کنم که در 
قسمت پاسخ های تشريحی اين کتاب بسیار کمک کردند و علم خود را از بنده دريغ نکردند. همچنین از همکار عزيزم جناب آقای دکتر سید مصطفی 
مصطفوی زاده تشکر می کنم که ويرايش علمی اين کتاب را بر عهده گرفتند و زمان زيادی را مانند يک برادر به من کمک کردند. تا يادم نرفته بايد 

از زحمات همسر عزيزم که ويرايش ادبی نهايی اين کتاب را بر عهده گرفتند، تشکر کنم. 
در آخر مثل همیشه از همکاران گرانقدرم در نشر الگو سرکار خانم سکینه مختار، زهرا فتحی، مرضیه قاسمی و سمانه کاظمی تشکر می کنم که بدون 

آن ها نوشتن اين کتاب و ساير تألیفات بنده هیچ گاه میسر نبوده و نمی باشد.
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کانال تلگرام زیست شناسی نشر الگو کانالی است متمایز از سایر کانال های تلگرام شما!

در این کانال:

• مستقیماً با مؤلف کتاب در ارتباط هستید.	

• به همۀ سؤالات و اشکالات درسی شما در درس زیست شناسی )چه در کتاب های زیست شناسی نشر الگو و 	

چه در سایر موارد مرتبط با کنکور یا امتحان( توسط مؤلف پاسخ داده خواهد شد.

• از آخرین اخبار و اطلاعات در حوزۀ کتاب های زیست شناسی نشر الگو باخبر خواهید شد.	

• با سؤالات تکمیلی آشنا می شوید.	

• س�ؤالات آزمون های آزمایش�ی معتبر درس زیست  شناسی در اختیار ش�ما قرار می گیرد و توسط مؤلف کتاب 	

تحلیل و بررسی می شود.

برای ارتباط مس�تقیم با دکتر اش�کان هاش�می، رفع اش�کال مطالب کتاب و کلاس های آنلاین به آدرس های زیر 

مراجعه نمایید.

http://t.me/zist_olgu ashkan_hashemi_zist_
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1 فصل 1، 2 و 3 زیست شناسی دهمآزمون 

کدامعبارتدرمورداولینبخشهادیتنفسیانسانکهبعدازگذرگاهمشترکغذاوهواقرارگرفتهاست،صحیحمیباشد؟ 1
1 اولینمجراییاستکهواردششهامیشود.

2 بخشفاقدغضروفآن،حاویپوستینازکودارایمومیباشد.
3 بخشدارایویژگیتنگوگشادشوندۀآن،فاقدحبابکتنفسیوغضروفمیباشد.

4 اولینقسمتآنباپایینآمدندرپوشیبهنامبرچاکنایبستهمیشود.
چندموردزیردربارۀظرفیتهاوحجمهایتنفسیصحیحنمیباشد؟ 2

الف(هوایمردهدربخشحاویحبابکتنفسیوجودندارد.
ب(هوایذخیرۀدمی،نوعیظرفیتتنفسیاستکهباانقباضعضلاتگردنیواردششهامیشود.

ج(ظرفیتحیاتی،بهمجموعۀهوایورودیبادمعمیقوخروجیبابازدمعمیقگفتهمیشود.
د(ظرفیتتام،مجموعۀمقدارهواییاستکهدستگاهتنفسدرخودجایمیدهد.

4 1مورد 3 2مورد  2 4مورد  1 3مورد 
چندموردازعبارتهایزیردربارۀویژگیسوختهایمختلفصحیحاست؟ 3

الف(الکلهمانندسلولز،سوختیبامنشأجاندارانامروزیمیباشد.
CO2میپردازند. ب(انرژیهایتجدیدپذیرمختلف،بدونایجادباراناسیدیبهتولید

ج(منشأگازوئیلزیستیهمانندگازوئیلفسیلیازپیکرجاندارانمیباشد.
د(دراثراستفادۀمکررازسوختهاییبامنشأجاندارانقدیمی،گرمایشزمینپسازآلودگیهوابهوجودمیآید.

4 3مورد 3 2مورد  2 صفرمورد  1 1مورد 
درموردگوارشموادغذاییدرانسان،کدامگزینهنادرستمیباشد؟ 4

1 هیدرولیزپیوندهایموجوددرقندنیشکر،همانندقندشیر،توسطآنزیمهایساختهشدهدرپرزرودهصورتمیگیرد.
2 اولینآنزیممؤثردرهیدرولیزکلاژنهایموادغذایی،درمحیطغیرخنثیفعالیتمیکند.

3 آمیلازهایلولۀگوارش،قادربههیدرولیزنشاستۀذخیرهشدهدریاختههامیباشند.
4 املاحوموادلیپیدیصفراویدرریزترکردنذراتبزرگچربیمؤثرند.

لایهایازمریکهدراثربازشدنغیرعادیبندارۀ………آسیبمیبیند،بهطورقطع………  5
1 پیلور-واجدشبکۀعصبییاختهایمیباشد.

2 نزدیکبهبخشبالایمعده-محصولیبرایتسهیلحرکتغذادارد.
3 ابتداییآن-واجدبافتپیوندیاست.

4 انتهاییآن-توسطیاختۀسطحیحفراتخودبهترشحبیکربناتمیپردازد.
اجزاییازدستگاهتنفسانسانکهباحضورآنهابخشمبادلهایمشخصمیشود،دارایکدامویژگیزیرمیباشد؟ 6

1 دررویهرنایژکمبادلهایبهصورتخوشۀانگوروجوددارند.
2 مخاطمژکداردرآنهابهپایانمیرسد.

3 برخیازانواعیاختههایدیوارۀآنها،خاصیتتحرکوبیگانهخواریدارند.
4 مویرگهاییدراطرافخودبرایتبادلگازتنفسیبینهواوخوندارند.

دربخشیازلولۀگوارشانسانکهحرکتهایآنهمبهجلوبردنکیموسوهمبهگستراندنآندرسراسرمخاطپرزدارکمکمیکند،کدام 7
ویژگیزیروجوددارد؟

2 توسطآنزیمهایبرونیاختهایقدرتتجزیۀسلولزدارد. 1 آنزیمهاییبرایگوارشنهاییلیپیدهاوپروتئینهاتولیدمیکند. 
4 چینهایدائمیشامللایههایمخاطیوزیرمخاطیدارند. 3 پرزهاییشامللایۀمخاطیوزیرمخاطیدارد. 

کدامگزینهدرموردفرایندچرخهایتولیدگازوئیلزیستیازدانههایروغنی،نادرست نمیباشد؟ 8
2 طیواکنشهایشیمیاییرویروغنگیاهیتصفیهشدهایجادمیشود. 1 باتولیدباراناسیدیمانعسرطانزاییمیشود. 

4 برخلافسوختفسیلی،منشأزیستیدارد. 3 استفادهازآنباتولیدموادغیرکربنیهمراهاست. 
کدامگزینهدرموردگوارشموادغذاییمختلفنادرستمیباشد؟ 9

1 محلیکهگوارشپروتئینهاراکاملمیکند،محلفعالیتهرآنزیمگوارشیلوزالمعدهمیباشد.
2 نشاستۀدروندهانولوزالمعده،درنهایتبهمالتوزتبدیلمیشود.

3 اندامیکهآنزیمهایآنبیشتریناثررابرگوارشلیپیدهادارند،مقدارزیادیبیکربناتسدیموارددوازدههمیکند.
4 محصولاتکبدیهمانندحرکاتدوازدههدرنخستینگامگوارشچربیهامؤثراست.
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درموردانتقالگازهایتنفسیوسایرموارددرخونانسان،کدامعبارتصحیحمیباشد؟ 10
،باکمکمولکولیدارایخاصیتکاتالیزوریصورتمیگیرد. 2CO 1 بیشترینمقدارانتقال

،بهصورتمحلولدرخونبهرمیباشد. 2O 2 کمترینمقدارانتقال
3 یونهیدروژنبرخلافبیکربنات،بااتصالبهنوعیپروتئینپلاسمایی،سببتنظیمpHخونمیشود.
4 غلظتهرگازتنفسیدراطرافکربنیکانیدراز،مقدارترکیبآنهاراباهموگلوبینمشخصمیکند.

کدامعبارتدرمورددستگاهتنفسوششگوسفندنادرستمیباشد؟ 11
1 ششراستیکلوبازششسمتچپبیشتردارد.

2 درانتهاینای،قبلازدونایژۀاصلی،یکانشعابنایژهایبهسمتششبزرگتروجوددارد.
3 غضروفهاینایژۀآنهابرخلافنای،ابتدابهصورتحلقۀکاملوسپسقطعهقطعهمیباشد.

4 دربریدنتکهایازشش،میتوانزبریلبۀنایرابهدلیلوجودغضروفهاتشخیصداد.
نایژکیکهبرایاولینبار………برخلاف………  12

1 انشعابیبدونغضروفمیباشد-نایژکانتهایی،دربخشهادیتنفسیقراردارد.
2 واجدحبابکتنفسیمیشود-نایژهها،بخشیازششراتشکیلمیدهد.

3 دربخشغیرهادیتنفسیتقسیمبندیمیشود-ابتدایبینی،ترشحاتضدمیکروبیدارد.
4 درششهاقرارگرفتهاست-نایژۀاصلی،واجدکیسۀحبابکیمیباشد.

درهنگامتنفسانسان،کدامدوعملزیرهمزمانباهموبراییکفرایندتهویۀششیصورتمیگیرد؟ 13
1 انقباضعضلاتگردنیوخروجهوایذخیرۀبازدمی

2 انقباضعضلاتشکمیوافزایشفضایحاویمایعجنب
3 انقباضعضلۀمیانبندوکاهشفشارهوایدرونششها

4 انقباضعضلاتبیندندهایداخلیوکاملشدنظرفیتحیاتی
درجانوریکه………قراردارد،نمیتوانگفت………  14

1 سنگداندرتماسباچینهدان-جریانغذایکطرفهوبدونمخلوطشدنمواددفعیوگوارشیافتهانجاممیشود.
2 غددترشحکنندۀآمیلازآنهادرزیرچینهدان-رودهدردفعموادزائدنیتروژنداربدننقشدارد.
3 کبدآندرزیرمعده-بخشیدرعقبمعدهباساختارماهیچهایدرآسیابکردنغذانقشدارد.

4 معدۀواقعیآندراتصالبایکاتاقکلایهلایه-گوارشمیکروبیپسازگوارشآنزیمیصورتمیگیرد.
چندموردزیردربارۀترشحاتواردشدهبهرودۀباریکنادرستمیباشد؟ 15

الف(آنزیمهایگوارشیتوسطگروهیازیاختههایبافتهایمختلفمخاطدوازدههساختهمیشوند.
ب(بیلیروبینِدرونآن،توسطاندامیباقدرتتولیدپیکشیمیاییدوربرد،تولیدشدهاست.

ج(بیکربناتسدیمواردشدهبهآنهمانندبیکربناتمترشحهازغددمعده،محیطمناسبیبرایفعالیتآنزیمهایگوارشیآنایجادمیکند.
د(ترشحاتدارایانواعآنزیمهایگوارشیوبیکربناتسدیمآن،توسطغدۀتولیدکنندۀلسیتینایجادشدهاست.

4 2مورد 3 1مورد  2 صفرمورد  1 3مورد 
کدامیکازمواردزیردربارۀاستفادهاززیستشناسینویننادرستمیباشد؟ 16

1 درافرادیکاجتماعبرخلافافرادیکجمعیت،میتوانجاندارانیتراژنایجادکرد.
2 سوختهایزیستیبرخلافموادتجدیدناپذیر،اثرمخربیبرایبومسازگانندارند.

3 تراژنیکردنگیاهانخودروتوسطژنهایگیاهانزراعی،سببسازشبهترآنهادرمحیطهایمختلفمیشود.
4 گازوئیلزیستیموادسرطانزانداردوباعثباراناسیدینمیشود.

کدامگزینۀزیردربارۀهواییکهبینظرفیتتاموظرفیتحیاتیششهامشترکنمیباشد،صحیحمیباشد؟ 17
2 هموارهدرمجاریتنفسیباقیمیماند. 1 باانقباضعضلاتشکمیخارجمیشود. 
4 باانقباضعضلاتگردنیواردمیشود. 3 سبببازماندنهمیشگیحبابکهامیشود. 

درخون،کدامموردزیرنادرستمیباشد؟ 18 2CO درموردانتقال
O2رانیزحملمیکند. 1 نوعیپروتئینآنرامنتقلمیکندکهمقدارزیادیاز

2 نوعیمولکولپروتئینیبدوننقشکاتالیزوریبهصورتبرگشتپذیرباآنواکنشمیدهد.
3 درمجاورتبافتها،نوعیمولکولپروتئینیموجوددربخشخونبهر،ازاینمادۀتنفسیجدامیشود.

4 درمجاورتششها،باجداشدنازیونبیکربناتبهجوانتشارمییابند.
درموردمولکولهایزیستیدرونغذایانسانکهمحلگوارششیمیاییاولیهونهاییآنهادریکانداممیباشد،کدامعبارتزیردرستمیباشد؟ 19

2 درساختارمادۀوراثتییاختهنقشدارند. 1 گوارشآنهادرمحیطاسیدیانجاممیشود. 
4 صفرادرگوارشوجذبآنهانقشکلیدیدارد. 3 توسطآنزیمهایبزاقیولوزالمعدهتجزیهمیشوند. 
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چندموردعبارتزیررابهنادرستیتکمیلمیکند؟ 20
»مقداریازگلوکزموجوددردوازدهه،پسازورودبهیاختۀپوششیپرزروده،……… «

الف(برایاکسایشبیشترواردراکیزهمیشوند.
ب(بدونصرفانرژیبهمحیطداخلیواردمیشوند.

ج(بهکمککاتالیزورهایزیستیسبببالابردنانرژیفعالسازیواکنشمیشوند.
د(بهصورتگلیکوژنذخیرهمیشوند.

4 4مورد 3 3مورد  2 2مورد  1 1مورد 
درمورداعمالمختلفدستگاهتنفس،کدامعبارتزیرنادرستمیباشد؟ 21

1 صداتوسطپردههایمخاطیچینخوردۀحنجرهبهسمتداخلایجادمیشود.
2 ارتعاشتارهایموجوددربخشقرارگرفتهدرابتداینای،همراهباگنبدیشدندیافراگمصورتمیگیرد.

3 دهان،راهخروجیمشترکهواوموادخارجیدرانعکاسهایعطسهوسرفهمیباشد.
4 درافرادسیگاریبافعالیتشدیدمژکهایمخاطمجاریتنفسی،سرفههایشدیدیانجاممیشود.

درموردساختارحفراتوغددمعدۀانسان،کدامگزینهصحیحنمیباشد؟ 22
1 هرحفرۀدیوارۀمعدهبایکیاچندمجرایغدۀبرونریزارتباطدارد.

2 حفرات،ازفرورفتنیاختههایپوششیموجوددرمادۀمخاطیمعدهدربافتپیوندیزیرینایجادشدهاند.
3 غددآنبرخلافحفرات،حاویانواعیازیاختههایترشحیباشکلمتفاوتمیباشند.

4 باخالیشدنمعده،تعدادچینهایمعدهبرخلافتعدادحفراتوغددآن،تغییرمیکند.
دربارۀگردشخوندستگاهگوارش،چندموردازعبارتهایزیرنادرستمیباشد؟ 23

الف(دواندامیکهدرتولیدوتخریبگویچههایقرمزجنیننقشدارند،خونخودراواردسیاهرگبابمیکنند.
ب(بابالارفتنمیزانجریانخوندردستگاهگوارش،مقدارمواددرسیاهرگفوقکبدیکممیشود.

ج(باافزایشذخایرموادآلیدرکبد،بهتدریجخونرسانیبهدستگاهگوارشکاهشمییابد.
د(آهنوبرخیویتامینهاهمانندلیپیدها،ازراهخونبرایذخیرهشدنبهکبدمیروند.

4 صفرمورد 3 3مورد  2 2مورد  1 1مورد 
کدامگزینهدرمورداندامیدرانسانکهموادناخالصمجرایتنفسیرادریافتمیکندوسپساغلبآنهاراازبینمیبرد،صحیحمیباشد؟ 24

1 گذرگاهیماهیچهایبرایعبورهواوغذامیباشد.
2 درکرمخاکی،بینچینهدانورودهقرارگرفتهاست.

3 درهنگامعطسهوسرفه،بالارفتنبرچاکنایسبببازشدنآنمیشود.
4 چینهاییداردکهمقدارآنباخوردنغذاتغییرمیکند.

کدامویژگیزیربهطورمستقیمبهمنظورتأمینغذایسالموکافیبرایانسانصورتنمیگیرد؟ 25
2 تراژنیکردنگیاهانزراعیبهکمکژنهایگیاهخودرو 1 شناختتعاملهایزیانمندعواملبیماریزایگیاهی 

4 شناخترابطۀگیاهانزراعیومحیط 3 استفادهازسوختهایزیستیبهجایسوختفسیلی 

تاری��خ ………… / )بار دوم(………… زم��ان ص��رف ش��ده ………… / )بار دوم( ………… / درصد آزم��ون…………/ )بار دوم( ………… 

تست های درست………… / )بار دوم( ………… تست های نزده ………… / )بار دوم(…………تست های غلط………… / )بار دوم( …………

تست هایی که نزدیک کنکور باید مرور شود …………………………………………………………………………………………………

تـحلیـل آزمـون
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1 پاسخ آزمون 

منظورازگذرگاهمش�ترکغذاوهوا،حلقمیباش�دکهبعدازآنقس�متاولنایبهنامحنجرهقراردارد.برچاکنایدرپوشیاستکهمانعورودغذابهداخل 1  4
نایمیشود.

ت گزینۀ )1(:نایژههااولینمجراییهستندکهواردششمیشوند)نای وارد شش نمی شود (.|گزینۀ )2(:نایژکهافاقدغضروفهستندوبخشدارایهیتتت یتههل
غضروفندارند.اینگزینهمعرفبینیاستکهپوستنازکموداردارد.|گزینۀ )3(:دربخشهادی،مجرایدارایویژگیتنگوگشادشدن،نایژک هاهستندکهفاقد

حبابکهایتنفسیوغضروفمیباشند.اینبخشدرابتداینایقرارندارد.
موارد)ب(،)ج(و)د(نادرستهستند. 2  1

ت نادرستاست.هوایذخیرۀدمیدردمهیتتت یتههل ب الفدرستاست.هوایمرده،هواییاستکهدربخشهادیدستگاهتنفساستنهبخشمبادلهای!|
عمیقبهعنوانیکحجم تنفسیواردششهامیشودکهدرآنعضلاتگردنینیزمنقبضهستند.دقتکنیدکهظرفیت های تنفسیبایدازدو یا چند هواتشکیلشود.|
نادرستاست.ظرفیتحیاتیبرابرمجموعهوایجاری،ذخیرۀدمی،ذخیرۀبازدمیمیباشدکهبهیکبارهآنهارابعدازدمعمیق،بایکبازدمعمیق،ازششها ج
نادرستاست.ظرفیتتام،کلگنجایششش هاست)نه کل دستگاه تنفس!(.دردستگاهتنفس،هوایمردهنیزدرمجاریهادیوجوددارد. د خارجمیکنیم.|

موارد)ج(و)د(صحیحمیباشند. 3  3
ت الفنادرس�تاس�ت.س�وختزیس��یمثلالکل،ازپیکرموجودزندۂ امروزیایجادمیشودولیسوختفس��یلیازپیکرموجودزندۀقدیمیایجادشدههیتتت یتههل

اس�ت.دق�تکنی�دکهس�لولزیکس�وختزیس�تینیس�تول�یدرحالحاض�ردانش�منداندرتلاشهس�تندتاس�لولزرابهنوعیس�وختزیس�تیتبدی�لکنند.|
CO2ایجاد نادرس�تاس�ت.انرژیهایتجدیدپذیرمتنوعاندوش�املآبهایروان،باد،خورش�ید،زمینگرماییوس�وختهایزیستیمیش�وند.همگیآنها ب

درستاست.گازوئیلزیستی ج CO2کردهولیسرطانزاییوتولیدباراناسیدیندارند.| نمیکنند،بلکهبرخیازسوختهایزیستیمثلگازوئیلزیستی،تولید
درستاست.گرمایشزمین،آخرینعاملیاستکهدراثرمصرفمکرر د ازپیکرجاندارانامروزیولیگازوئیلفسیلیازپیکرجاندارانقدیمیبهدستمیآید.|

CO2وآلودگیهواایجادمیشود. سوختهایفسیلیوبعدازافزایش

درجانوران،نشاستهذخیرهنمیشود.ذخیرۀنشاستهدرگیاهانصورتمیگیرد. 4  3
ت گزینۀ )1(:قندنیش�کر)س��اکارز (وقندش�یر)لاکتوز (هردودیس�اکاریدهاییهس�تندکهتجزیۀآنها،توس�طآنزیمهایس�اختهش�دهوآزادش�دهدرهیتتت یتههل

یاختههایپرزرودۀ باریکصورتمیگیرد.|گزینۀ )2(:اولینآنزیممؤثردرهیدرولیزکلاژن،پروتئازهایمعدههستندکهدرمحیطاسیدیایناندامفعالیتمیکنند.|
گزینۀ )4(:املاحوفسفولیپیدلسیتینموجوددرصفرادرتجزیۀمکانیکیچربیهایبزرگدرغذامؤثرهستند.

لایۀموردنظرس�ؤال،مخاط مریاس�تکهدربرگشتاسیدمعدهطیریفلاکسآس�یبمیبیندودارایغده هاییاستکهمادۀمخاطیترشحمیکنندتااین 5  2
مادهحرکتغذارادرمریبهسمتمعدهآسانکند.

ت گزینۀ )1(:درهنگاماس�تفراغممکناس�تبندارۀپیلورنیزبازش�ود.ش�بکۀعصبیرودهایدرلایههایماهیچه ایوزیرمخاطیازمریآغازمیش�ودوتاهیتتت یتههل
مخرجادامهدارد)لایۀ مخاطی شبکۀ عصبی ندارد (.|گزینۀ )3(:بالایبندارۀابتداییمریکهحلقاستنهلایهایازمری!|گزینۀ )4(:یاختههایسطحیحفراتمربوط

بهمعدههستندنهمری!
منظورحبابکتنفسیاستکهمویرگهایخونیفراوانیدراطرافخودبرایتبادلگازتنفسیدارد. 6  4

ت گزینۀ )1(:حبابکهامیتوانندتکتکیاخوشهایباشند.اینحبابکهابهصورتمنفرددرروینایژکمبادلهایوبهصورتخوشهاییاکیسۀحبابکیهیتتت یتههل
درانتهایآنهاقراردارند.|گزینۀ )2(:مخاطمژکداردرنایژک مبادله ایبهپایانمیرس�دنهکیس�ۀحبابکی!|گزینۀ )3(:یاختههایدارایقدرتتحرکوبیگانهخواری

درشتخوارها)ماکروفاژها(هستندکهدرونحبابکمستقرشدهاندولیجزءیاختههایدیوارۀحبابکیطبقهبندینمیشوند.
منظوررودۀ باریکاس�تکهحرکاتآنعلاوهبرگوارشمکانیکیدرپیشبردنکیموسدرطولرودهنیزنقشدارد.ایناندامباکمکصفرا)ترکیبات کبد (و 7  4

لوزالمعدهباعثتکمیلگوارشمکانیکیوش�یمیاییمیش�ود.چینهایرودۀباریکبرخلافچینهایمعدهدائمیمیباشندوباخوردنغذاازبیننمیروند.اینچینها
ازلایههایمخاطیوزیرمخاطیرودۀباریکایجادشدهاند.

ت گزینۀ )1(:گ�وارشنهای�یلیپیدهادررودۀباریکوتوس�طترش�حاتلوزالمعدهص�ورتمیگیرد)گوارش نهایی پروتئین ها، هم توس��ط آنزیم های هیتتت یتههل
لوزالمعده و هم آنزیم های خود رودۀ باریک صورت می گیرد (.|گزینۀ )2(:آنزیمهایجانوریاغلبنقش�یدرگوارشس�لولزندارند)تجزیۀ س��لولز در رودۀ بزرگ انس��ان و 

توسط آنزیم های باکتریایی صورت می گیرد (.|گزینۀ )3(:پرزهایرودۀباریکازلایۀمخاطیدیوارۀرودۀباریکایجادشدهاند.

گازوئی�لزیس�تی،بع�دازاس�تخراجدانههایروغن�یمثلآفتابگردان،س�ویایازیت�ونوتصفیۀآنهاطییکس�ریواکنشهایش��یمیاییایجادمیش�ود 8  2
کهآلودگیزیستیندارد.

ت CO2موردنیازفتوسنتزگیاهانمیپردازد.|هیتتت یتههل گزینۀ )1(:گازوئیلزیس�تی،باراناس�یدیوموادس�رطانزاندارد.|گزینۀ )3(:استفادهازاینمادهبهتولید

گزینۀ )4(:سوختهایفسیلیهمانندسوختهایزیستی،هردومنشأزیستیدارند،بااینتفاوتکهسوختهایفسیلیمربوطبهپیکرجاندارانقدیمیمیباشند.

گ�وارشنشاس�تهدردوازده�هکاملمیش�ودودرنهایتازآن،واحدمونوس�اکاریدیگلوکزتش�کیلمیگرددولیدقتکنیدکهلوزالمع�دهجزءلولۀگوارش 9  2
نمیباشدونشاستهایبهآنواردنمیشودکهبخواهدبهمالتوزتبدیلشود.

ت گزینۀ )1(:گوارشپروتئینهادردوازدههتکمیلمیش�ودکهمحلفعالیتآنزیمهایگوارش�یلوزالمعدهنیزمیباشد.|گزینۀ )3(:لوزالمعدهلیپازهاییراهیتتت یتههل
وارددوازده�همیکن�دک�هبیش�تریناثررارویگ�وارشلیپیدهادارن�د.ایناندامتحتتأثیرهورمونس�کرتین،بیکربناتس�دیمزی��ادیرانیزب�هرودهواردمیکند.|

گزینۀ )4(:یکیازمحصولاتکبدیصفرااستکهبههمراهحرکاتروده،درگوارشنهاییچربیهانقشدارد.
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CO2ب�اآبوایجاد 10 CO2خ�ونتوس�طآنزی��مکربنی�کانی�درازپروتئین�یص�ورتمیگیردک�هباخاصی�تکاتالیزوریس�ببترکی�ب بیش�ترینمق�دار  1
حاصل از تجزیۀ کربنیک اسید +H کربنیکاس�یدمیش�ودوس�پسایناس�یدتجزیهشدهوبیکربناتایجادمیشودکهدرپلاس�ماواردشدهتابهسمتش�شهابرود)

در گویچۀ قرمز با هموگلوبین ترکیب می شود!(.
ت O2 محلول درون یاخته های خونی یا خون بهر هیتتت یتههل O2درپلاسما)خوناب(بهصورتمحل�ولصورتمیگیرد)3%() گزینۀ )2(:کمتری�نمق�دارانتقال

 ق��رار نمی گی��رد (.|گزینۀ )3(:بیش�ترینمق�داریونهیدروژنحاصلازتجزیۀکربنیکاس�ید،بهپلاس�ماواردنمیش�ود،بلکهاینیوندرونگویچۀقرم�زبههموگلوبین
متصلمیشود.|گزینۀ )4(:غلظتهرگازتنفسیدرخونودراطرافهموگلوبین)نه درون گویچۀ قرمز که کربنیک انیدراز  در آن وجود دارد (،مقدارترکیبآنباهموگلوبین

COموجوددرخونازاینقاعدهپیروینمیکنند. N2و CO2صادقاستولیگازهای O2و رامشخصمیکند.ازطرفیاینموردفقطدربارۀ
دربریدنتکهایازششزبریلبۀنایژه هارابهدلیلوجودغضروفمیتوانازرگهاتشخیصداد)نای در شش وارد نمی شود (. 11  4

ت گزینۀ )1(:ش�شراس�تبزرگت�راس�تویکلوببیش�ترازش�شچپدارد!)در س��مت چپ ب��ه دلیل وجود قلب، ش��ش کوچک تری وج��ود دارد.(|هیتتت یتههل
 گزینۀ )2(:درش�شگوس�فندقبلازدونایژۀاصلییکانش�عابس�ومیبهس�متششراس�تمیرود.|گزینۀ )3(:غضروفهاینایژهبرخلافنایدرابتدابهصورت

حلقۀکاملوسپسبهصورتقطعهقطعهاست،درحالیکهغضروفهاینایهموارهبهصورتCشکلمیباشد.
وجودنایژکهایمبادله اینش�اندهندۀش�روعبخشمبادلهایتنفساس�تکهمادۀمخاطیدارایلیزوزیمتولیدمیکنندولیابتدایبینی،پوس�تیحاوی 12  3

موهایکوتاهداردومخاطندارد.
ت گزینۀ )1(:نای�ژکاولی�هونای�ژکانتهای�یه�ردوازبخ�شه��ادیدس�تگاهتنفس�یهس�تند)تنه��ا نایژک��ی ک��ه مرب��وط به بخ��ش هادی نمی باش��د،هیتتت یتههل

نایژک مبادله ای اس��ت(.|گزینۀ )2(:نایژههااولینبخش�یازمجاریتنفسیهستندکهواردششمیشوندوسپسانشعابمییابند)در حقیقت مجاری درون شش، 
 ش��امل نایژه ها تا نایژک های مبادله ای می باش��ند (.|گزینۀ )4(:نایژکهایانش�عابیافتهازنایژههایکوچکتر،اولیننایژکیهس�تندکهدرششبهوجودآمدهاند
ک�ههمانن�دنایژهه�ایاصل�یفاقدکیس�ۀحبابکیمیباش�ند.کلًابای�ددقتکنیدک�هنایژهونایژکه�ایمختلفدرش�شهاوجوددارن�دولیفقطنای�ژکمبادلهای

مجرایموجوددربخشمبادلهایاستوواجدحبابکمیباشد.
انقباضعضلۀمیانبند)دیافراگم(وکاهشهوایدرونششهادرهنگامفراینددماتفاقمیافتد. 13  3

ت گزینۀ )1(:دردمعمیق،عضلاتگردنیمنقبضمیشوندولیخروجهوامربوطبهبازدماست.|گزینۀ )2(:عضلاتشکمیدربازدمعمیقمنقبضمیشوندهیتتت یتههل
کهبانزدیکشدندولایۀپردۀجنبباکاهشفضایجنبهمراهاست.

دولایۀپردۀجنب،درهنگامدمازهمفاصلهمیگیرندوفشارمایعدرونآنهاکممیشودولیدرهنگامبازدمبههمنزدیکشدهوفشارمایعدرونآنهابالامیرود.
 گزینۀ )4(:عضلاتبیندندهایداخلیدربازدمعمیقمنقبضمیشوندکهقسمتیازظرفیتحیاتیراخارجمیکنند.پسظرفیتحیاتینهتنهاکاملنمیشودبلکهدرحال

کمشدنمیباشد)ظرفیت حیاتی = هوای ذخیرۀ دمی + ذخیرۀ بازدمی + جاری(
منظور،نشخوارکنندگاندارایمعدۀچهارقسمتیهستندکهمعدۀواقعیآنهاشیردانباقدرتتولیدآنزیمگوارشیمیباشد.شیرداندرارتباطباهزارلابوده 14  4

کهشکلاتاقکیلایهلایهدارد.گوارشمیکروبیدراینگروهازپستانداراندرسیرابیانجاممیشودکهقبلازشیردانقراردارد،پسمیتوانگفتکهگوارشمیکروبی
نشخوارکنندگانقبلازگوارشآنزیمیجانورانجاممیشود.

ت گزینۀ )1(:اتصالسنگدانبهچینهدان،ویژۀکرم خاکیاستکهجریانغذادرلولۀگوارشآنیکطرفهاستوموادگوارشیودفعیمخلوطنمیشوند.|هیتتت یتههل
 گزینۀ )2(:درمل��خغ�ددبزاق�یک�هب�زاقدارایآمیلازراتولیدمیکنن�ددرزیرچینه دانقراردارند.ازطرف�یدرملخمیتوانگفترودهدردفعم�واددفعینقشدارد،
زیرالولههایمالپیگیموادزائدرابهرودهترش�حمیکنند.|گزینۀ )3(:درپرندۀدانهخوارکبددرزیرمعدهقرارگرفتهاس�تکهدراینجانور،س�نگداندرعقبمعده،

قراردارد.اینبخشدرآسیابکردنغذانقشدارد.
موارد)الف(،)ج(و)د(نادرستمیباشند. 15  1

ت الفنادرس�تاس�ت.مخاطرودۀباریکشاملیاختههایپوششیباآس�ترپیوندیاستکهبرخییاختههایپوششیآنمیتوانندآنزیمهایگوارشیهیتتت یتههل
درستاست.انداممحلتولیدبیلیروبینکبداست ب برایتجزیۀنهاییقندوپروتئینبسازند)پس بافت های مختلف به تولید آنزیم های گوارشی نمی پردازند!(.|
نادرستاست.درنگاهاولحتماًمیگیدکهبیکربناتچهفرقیدارهازکجاوارددوازدههبشه، ج کهقدرتتولیدهورمون)پیک شیمیایی دوربرد (اریتروپویتینرادارد.|
اث�رشیک�یاس�تدیگه!ولیبایددق�تمیکردیدکهغدد مع��ده قدرت تولید بیکربنات ندارد.بیکربناتهایش�یرۀمعدهتوس�طیاختههایس�طحیحف�راتمعدهتولید
نادرس�تاس�ت.لس�یتیندرونرودهازصفرایتولیدش�دهتوسطکبدمیباشدولیترش�حاتحاویآنزیمهایمختلف د | وترش�حش�دهاند)نه غدد معدی!(

وبیکربناتسدیمازلوزالمعدهبهرودهآمدهاست.
گیاهانخودرودرهرمحیطیرشدمیکنندبههمیندلیلمحققینازژنهایآنهابرایمقاومکردنگیاهانزراعیاستفادهمیکنند)نه برعکس!(. 16  3

ت گزینۀ )1(:تولی�دجان�دارانتراژن�یباانتقالژنبیندو گونۂ مختل��فصورتمیگیرد.دقتکنیدکهجمعیت،ازافرادی�کگونهولیاجتماعازگونههایهیتتت یتههل
CO2میکندکهآنهم مختلفایجادشدهاست.|گزینۀ )2(:خببرایهمینهمۀدنیامیخواهدازایننوعسوختاستفادهکند.|گزینۀ )4(:گازوئیلزیستی،تولید

درفتوسنتزگیاهانمصرفمیشودولیتولیدباراناسیدیوسرطانزاییندارد.
منظورهوایباقی ماندهاستکههموارهدرششهاباقیمیماندوسبببازماندنهمیشگی حبابک هاوتبادلگازمیشود. 17  3

ت گزینۀ )1(:هوایباقیماندهفقطباایجادمنفذدرقفس�ۀس�ینهخارجمیش�ود.|گزینۀ )2(:هوایباقیماندهدرش�شهاوهوایمردهدرمجاریتنفس�یهیتتت یتههل
وجوددارد.|گزینۀ )4(:انقباضعضلاتگردنیدردمعمیق،هوایذخیرۀدمیراواردششهامیکند.

حاصلازمتابولیس�مبافت،واردخونش�دهتاقس�متیازآنبههموگلوبینمتصلش�ود.ضمناینعم�ل،درمجاورتبافتها، 18 2CO درمج�اورتبافتها،  3
اکسیژنازهموگلوبینجدامیشودتاواردبافتشود.

ت O2 هیتتت یتههل گزینۀ )1(:هموگلوبین،پروتئینیدرخوناستکهمسئولانتقال%23کربندیاکسیدو%97اکسیژنهایخونمیباشد)دقت کنید که جایگاه اتصال 

واکنشمیدهد،یعنیبهآنمتصلش�ده 2CO CO2 ب��ه  هموگلوبی��ن متف��اوت می باش��د (.|گزینۀ )2(:هموگلوبی�ن)پروتئی��ن غیرآنزیمی(بهصورتبرگش�تپذیربا  و 

وبهآسانیازآنجدامیشود.|گزینۀ )4(:درمجاورتششها،کربندیاکسیدازیونبیکربناتجداشدهوواردجومیشود.
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منظورنوکلئیکاسیدهایموجوددرغذامیباشندکهدرساختارمادۀوراثتیبهکارمیروند.شروعوپایانهیدرولیزاینمواددررودۀباریکمیباشدوسپس 19  2
جذبمیشوند.
ت گزینۀ )1(:گوارشنوکلئیکاسیدهادرمحیطدوازدههکهخنثیوکمیقلیاییمیباشد،انجاممیشود.|گزینۀ )3(:بزاقدرتجزیۀنشاستهولیآنزیمهایهیتتت یتههل

لوزالمعدهبرهمهنوعموادغذاییاثرمیگذارند.|گزینۀ )4(:صفرادرگوارشلیپیدهامؤثراستکهگوارشاینموادازمعدهشروعودررودهپایانمییابد.
موارد)الف(،)ج(و)د(نادرستهستند. 20  3

ت الفنادرس�تاس�ت.گلوک�زبرایتنفسه�وازیبایدابت�داگلیکولیزانجامدادهوبهپیروواتتبدیلش�ود.س�پسپی��روواتواردمیتوکندریش�دهوبههیتتت یتههل
درس�تاس�ت.ورودگلوکزبهیاختۀرودهباصرفانرژیوبهکمکپروتئینهمانتقالباسدیماست ب اس�تیلکوآنزیمAتبدیلگردد)خود گلوکز وارد راکیزه نمی ش��ود (.|
نادرستاست. ج اماخروجآنازیاختهوواردش�دنشبهمحیط داخلی،باانتش�ارتس�هیلش�دهوبدونصرفانرژیاس�ت)یاخته جزء محیط داخلی بدن نمی باش��د (.|
نادرستاست.فقطیاختههایکبدوماهیچههستندکهمیتوانندگلوکزرابهشکل د کاتالیزورهایزیستییاآنزیمهاانرژیفعالسازیراکاهشمیدهندنهافزایش.|

گلیکوژنذخیرهکنند.پسدریاختۀپوششیرودهایگلوکزبهگلیکوژنتبدیلنمیشود.
درافرادس�یگاریحرکتمژک هایدس�تگاهتنفس�یدچاراختلالش�دهاس�توبههمینعلتباس�رفهس�عیدربیرونراندنمواددفعیدارند)س��یگار سبب 21  4

از کار افتادن مژک های یاخته های پوششی مجاری تنفسی فوقانی می شود (.
ت گزینۀ )1(:پردههایصوتیازچینخوردگیمخاطحنجرهبهسمتداخلایجادمیشوندکهدرهنگامبازدمسببتولیدصدامیشوند.|گزینۀ )2(:ارتعاشهیتتت یتههل

تارهایصوتیحنجرهدرهنگامبازدماس�تکهدیافراگمبهحالتاس�تراحتوگنبدیش�کلدرمیآید.|گزینۀ )3(:هواوموادخارجیدرسرفه،ازراهدهانودرعطسهاز
راهبینیودهانخارجمیشوند.دقتکنیدکهدرهردوانعکاس،دهانمجرایمشترکخروجموادمیباشد.

حفراتازفرورفتنیاخته هایپوششیلایۀمخاطی)نه مادۀ مخاطی(معدهدربافتپیوندی 22  2
زیرینایجادشدهاند)مادۀ مخاطی فاقد یاخته می باشد (.

ت گزینۀ )1(:ب�اتوجهبهش�کلمقابل،یکحفرهمیتواندفقطب�ایکمجرایغدهیادوهیتتت یتههل
مجراییکغدهدرارتباطباشد.|گزینۀ )3(:باتوجهبهشکلمیبینیدکهغدددارایانواعیازیاختهها
باش�کلمتفاوتول�یحفراتحاوییکنوعیاختهمیباش�ند.|گزینۀ )4(:تع�دادچینخوردگیهای
معدهباپرش�دنمعده،کمش�دهوباخالیش�دنآنزیادمیشوند،پستعدادآنهاتغییرمیکند.در

اینحالتهاتعدادحفراتوغددمعدهتغییرینمیکنند.

موارد)الف(و)ب(نادرستهستند. 23  2
ت الفنادرس�تاس�ت.منظورکبدوطحالهس�تندکهدرزیردیافراگمقراردارندوسببتولیدوتخریبگویچههایقرمزمیشوند.دقتکنیدکهکبدهیتتت یتههل

نادرس�تاس�ت.دراینحالتمقداریازمواددرکبدذخیرهمیش�وندوبقیۀآنبهسیاهرگفوقکبدی ب برخلافطحالخونخودراواردس�یاهرگبابنمیکند.|
میرسدتابههمۀاندامهایبدنبرسند.

ورودموادبهکبد  مقدارمواددرسیاهرگباب  جریانخوندستگاهگوارش پسازخوردنغذا

درس�تاس�ت.باافزایشجریانخونبهکبد،گلیکوژنوپروتئیندرآنس�اختهوذخیرهمیش�وندوسپسجریانخوندستگاهگوارشبهحالتمعمولوکاهشی ج
درستاست.آهنوبرخیویتامینهاازراهخونوسیاهرگباببهسمتکبدمیروندتاذخیرهشوند.ازطرفیدرقسمتکیلومیکرون هابهیاددارید د برمیگردد.|

کهاینموادلیپیدداربعدازورودبهلنف،ابتدابهخونمیرسندوسپسازراهخوناینلیپیدهابهکبدیابافتچربیبرایذخیرهشدنمیروند.
منظورمعدهاستکهمیتواندتوسطشیرۀخودموادواردشدهازحلقراازبینببرد.درمعده،چینهاییوجودداردکهباخوردنغذاتعدادآنهاکممیشود. 24  4

ت گزینۀ )1(:حل��ق،گذرگاه�یماهیچ�هایاس�تکهدرعبوره�واوغذانقشدارد.|گزینۀ )2(:ک�رمخاکیمعدهن�دارد.|گزینۀ )3(:اینعبارتمربوطبههیتتت یتههل
حنجرهاستنهمعده.

اس�تفادهازس�وختهایزیس�تیب�هج�ایس�وختهایفس�یلیبهط�ورمس�تقیمبهمنظ�ورتأمینغ�ذایس�الموکافیبرایانس�اننیس�تبلکهب�هتولید 25  3
انرژی پاکمیانجامد.

ت گزینۀ )1(:ش�ناختتعاملهایزیانمندوس�ودمندبینعواملبیماریزایگیاهیوگیاهانکمکمیکندتابتوانیمفقطگیاهانیراکهمنبعغذاییخوبیهیتتت یتههل
برایانسانهستندبهصورتسالموزیادتولیدنماییم.|گزینۀ )2(:تراژنیکردنگیاهانزراعیکمکمیکندکهاینگیاهان،ویژگیهایخوبگیاهانخودرومثلسرعت

رشدوزادآوریسریعراکسبکنند.|گزینۀ )4(:شناختاینروابطبهافزایشکمیوکیفیموادغذاییگیاهیکمکمیکند.
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پـاسخنامه کلیـدی
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