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1501 گیرنده1ی1نهایی1پروتون1های1آب1در1واکنش1های1نوری1فتوسنتز1………1و1در1چرخه1ی1کالوین1………1است.5
-ژقن ژسهژکجبنی NADP+ 2(ژ -ژتجکیبژسهژکجبنی1 NADP+ 1(ژ

-ژقن ژسهژکجبنی I 4(ژمصوسیسصفژ -ژتجکیبژسهژکجبنی1 I 3(ژمصوسیسصفژ
1قطعاً،1………15115.1 b هر1سلول1دارای1کلروفیل1

2(ژازژراهژپلاسمو سف،ژبنژسلولژ نرژمجنورژارتبنطژ ار . 1(ژزئوسپورژخو ژراژبنژمیوزژایجن ژمیژکن .1
CO2ژراژتثبیتژمیژکن . 4(ژمقطژازژطجیقژچجخهژرژکنلوینژ 3(ژالکصجوشژراژازژراگیزهژرژ یگجرژآزا ژمیژکن .1

چند1مورد1جمله1ي1زیر1را1به1درستی1کامل1می1کند؟15215
»در1مرحله1ای1از1فتوسنتز1که1………تولید1می1شود،1………1مصرف1می1شود.«

ژ ATP د(ژقن ژسهژکجبنه-ژ ژژ NADPH ADP− ج(ژ ژژ NADP+ ب(ژقن ژسهژکجبنه-ژ ژژ NADP ATP+ − الف(ژ

4(ژ4ژمور  3(ژ3ژمور 1 2(ژ2ژمور 1 1(ژ1ژمور 1
)قلم1چی92151(15315 کدام1عبارت1نادرست1است؟1

»پروتئینی1که1در1غشای1تیلاکوئید،1پروتون1ها1را1به1بخشی1از1اندامک1فتوسنتزکننده1که1محل1………1است،1وارد1می1کند،1………11.«
CO2ژ-ژ رژتولی ژمن هژرژمور ژاینزژپمپژس یفژپصنسیفژاقشژ ار . 1(ژتثبیتژ

ژکنرژمیژکن . P680 2(ژتولی ژمولکولژ نرژاکسیژشژ-ژبنژااج رژگجمصهژن هژازژ

3(ژر اژن شژپجوتوشژ نژازژآبژ-ژبیشژتجینژااج رژالکصجوشژراژمتجفژمیژکن .
ژ-ژب وشژصجفژااج رژمعنلیتژآازیمیژراژااجنمژ   . ATP 4(ژمتجفژ

کدام1یک1نمی1تواند1تکمیل1کننده1ی1عبارت1زیر1باشد؟15415
»نمی1توان1گفت1………1.«

ژااج رژوژ ی رو شژچجخهژراژتأمینژمیژکن . NADPH 1(ژ رژطیژگنمژ2ژچجخهژرژکنلوین،ژ
ژحنمشژالکصجوشژمیژبنن . NADPH ژ منان ژ ATP 2(ژ

ژتولی ژمیژنو . ADP CO2ژمتجفژوژ9ژع  ژ 3(ژ رژ جژ ورِژچجخهژرژکنلوین،ژ3ژع  ژ

4(ژااصقنلژمعنلیژمیژتواشژینمتژکهژاینزمن ژااج رژابنن .

درسنامه ی تنفس نوری
مجآین رژاستژکهژ رژاورژوژ منرژن ی ژوژرطوبتژکفژرخژمیژ   ژوژمناعژمرحله1ی131فتوسنتزژیعنیژمجحلهژرژتنریکیژینژچجخهژرژکنلوینژ

میژنو ژوژارنزهژرژقن سنزرژوژمصرفژATPژوژNADPHژسنخصهژن هژ رژمجاحشژاوررژراژامیژ   ،ژولیژچجا؟!

ویژگی آنزیم روبیسکو
ژ C( )5 اینژآازیفژکهژ موارهژ رژیوکنریوتژ نژ رژاسصجومنژقجارژ ار ،ژ وژرنیگنهژمعنلژ ار ژکهژیکیژ موارهژبهژقن ژریبولوزژبیسژمسفنتژ
ژ ار ژوژ جک امژکهژ رژگینهژمق ارژ CO( )2 ژوژ رژاکسی ژکجبنژ O( )2 مصتشژمیژنو ژولیژرنیگنهژ یگجژیکژحنلتژرقنبصیژبینژاکسیژشژ

بیشژتجرژ انتژ رژآشژرنیگنهژقجارژمیژگیج .

1بالا1باشد: CO
O

2

2
الف(1اگر1نسبت1

C5ژ)ریبولوزبیسژمسفنت(ژراژ رژگنمژیکژکنلوینژوار ژکج هژ C5ژااجنمژمیژ   ژیعنیژ  رژاینژصورتژروبیسکوژعمشژکجبوکسیلازرژبجارژقن ژ
CO2ژوژقن سنزرژراژااجنمژمیژ   ژکهژاینژبجارژگینهژمفی ژاستژوژقن سنزرژ مجاهژمتجفژATPژوژNADPHژصورتژمیژگیج . وژتثبیتژ
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1بالا1باشد: O
CO

2

2
ب(1اگر1نسبت1

C5ژراژااجنمژمیژ   ژکهژبهژآش،ژتنفسژاوررژمیژگوییف،ژ O2ژمیژبنن ژوژروبیسکوژعمشژاکسیژانزرژقن ژ  رژاینژصورتژپیجوزژرقنبت،ژ
C)ژازژ )2 C2ژمیژسنز ژسپسژمن هژ وکجبنهژ C3ژوژ C5ژراژتجزیهژکج هژوژ وژمن هژرژ C5،ژ رژاسصجومنژ O2ژبنژ بلامنصلهژپسژازژتجکیبژ
CO2ژایجن ژمیژنو ژولیژATPژارژتولی ژ اسصجومنژبهژمیصوکن ررژرمصهژوژبنژواکنشژ نییژکهژبخشی1از1آنژ رژمیصوکن ررژاست،ژیکژ
امیژنو ژوژبهژضجرژگینهژاستژچوشژقن ژراژمیژسوزاا ژولیژااج رژآزا ژامیژکن ژولیژارنزهژرژورو ژروبیسکوژبهژچجخهژرژکنلوینژراژامیژ   .
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روبیسکو
اسصجومن

تنفسژاورر
1حالا1بریم1ببینیم،1چرا1به1این1واکنش،1تنفس1نوری1می1گوییم؟

برخلاف1سایر1 ولیژ تنفسژمیژگوییفژ بهژآشژ آزا ژمیژکن ،ژ CO2ژ وژ O2ژمتجفژمیژکن ژ 151چون1مانند1تنفس1سلولی1قند1می1سوزاند،ژ
تنفس1ها،1ATP1تولید1نمی1کند.

CO2ژوار ژگینهژامیژنو ،ژ 52ژاینژواکنشژفقط1در1نور1و1دمای1شدیدژرخژمیژ   ژچوشژ رژاینژنجایط،ژروزاهژ نرژ واییژبسصهژمیژنوا ،ژ
O2ژخنرجژ O2،ژATPژ،ژNADPHژتولی ژمیژنو ژولیژبهژ لیشژبسصهژبو شژروزاه،ژ ولیژمجاحشژاوررژبیژانکنلژااجنمژمیژنو ،ژپسژ

ژ رژگینهژبنلاژرمصهژوژروبیسکوژبهژسمتژاکسیژانزرژمیژرو ژولیژازژغجوبژتنژصبحژکهژواکنشژاوررژمصوقفژ O
CO

2

2
امیژنو ژوژبهژت ریجژ

O2ژمتجفژایزژمیژنو ژبهژت ریجژمق ارژCO2ژزین ژن هژوژچجخهژرژکنلوینژ O2ژتولی ژامیژنو ژوژبهژ لیشژتنفسژسلولیژ وازر،ژ ن هژوژ
ب وشژانکنلژبهژراهژمیژامص .

مقایسه ی تنفس سلولی و تنفس نوری

تنفس1نوریتنفس1سلولی

ویژهژرژمصوسنصزکنن گنشژاست. رژ مهژرژرنا اراشژرخژمیژ   .

روبیسکوژمیژخوا  .روبیسکوژامیژخوا  .

 رژاسصجومنژوژمیصوکن ررژرخژمیژ   . رژسیصوپلاسفژوژمیصوکن ررژرخژمیژ   .

C6ژمیژسوزاا . C5ژمیژسوزاا .قن ژ قن ژ

CO2ژمیژ   . CO2ژمیژ   .O2ژمیژگیج ژوژ O2ژمیژگیج ژوژ

ATPژامیژ   .ATPژتولی ژمیژکن .

 رژاورژن ی ژرخژمیژ   . رژاورژوژتنریکیژصورتژمیژگیج .

مجآین ژتنفسژاوررژ رژبرخی1گیاهانژ مجاهژبنژمصوسنصزژصورتژمیژگیج ژوژمناعژمجحلهژرژ3ژمصوسنصزژمیژنو .نکتــه:1

بهژروبیسکو،ژریبولوزژبیسژمسفنتژکجبوکسیلازژاکسیژانزژایزژمیژگوییفژکهژبنژ منرژبنلا،ژمعنلیتژآشژمصوقفژمیژنو ،ژچوشژنکتــه:1
آازیفژاستژوژتغییجژنکشژمیژینب .

روزاهژ نرژ واییژ)اهژآبی(ژبسیاری1از1گیاهان،1 رژ وارژگجمژوژخلک،ژبجارژکن شژتعجقژبسصهژمیژنو ژوژبنعثژامزایشژاسبتژنکتــه:1

ژوژمعنلیتژاکسیژانزرژروبیسکوژمیژنو . O
CO

2

2
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سازگاری های ویژه برای غلبه بر تنفس نوری گیاهان
CO2ژراژفقطژ رژچجخهژرژکنلوینژتثبیتژمیژکنن ،ژاینژگجوهژامیژتواان ژ رژمحیطژ C3:1اغلب1گیاهانژراژننمشژمیژنو ژکهژ الف(1گیاهان1
گجمژوژخلکژ رژطولژروزژکهژن تژاورژوژ منژزین ژاست،ژبجژتنفسژاوررژغلبهژکنن ژوژبهژ لیشژکن شژمصوسنصز،ژ رژاینژمحیطژ نژرن ژ

کمیژ ارا .
CO2ژجو1را1دو1بار1تثبیت1می1کنندژولیژ C4:1اینژگین نشژمثشژذرت،1نیشکرژوژبجخیژگین نشژ یگجژمقنومژبهژگجمنژ سصن ژکهژ ب(1گیاهان1
CO2ژتثبیتژن هژ رژقنلبژ چوشژاولینژتثبیتژآشژ نژبهژصورتژاسی ژچهنرکجبنهژمیژبنن ژبهژآشژ نژگین نشژC4ژمیژگوییف،ژاینژگجوهژایزژ

C3ژتثبیتژمیژکنن ژتنژقن سنزرژااجنمژنو . C4ژراژبنرژ یگجژوار ژچجخهژرژکنلوینژکج هژوژبهژصورتژ

C4 ویژگی سلول های میانبرگ در گیاهان 
الف(ژسلولژ نرژغلافژآوا ر:ژسلولژ نییژبهژ فژملج هژ،ژب وشژمضنرژبینژسلولی،ژازژبنمتژکلجاالیف،ژ ورژآوا  نرژچوبیژوژآبکشژ

)رگبجگ(ژقجارژگجمصهژاا ژکهژکلجوپلاستژوژروبیسکوژ ارا .
وژ ارارژ زین ژ ارا ژ سلولیژ بینژ مضنرژ بجگژ سصن ،ژ آبِژ بخنرژ ازژ انبنعژ مضن نرژ بنژ تمنسژ اسفنجی:ژ رژ مینابجگژ سلولژ نرژ ب(ژ

کلجوپلاستژازژبنمتژکلجاالیفژ سصن .

C4ژ،ژمینابجگژاج هژارژا ارا .نکتــه:1 گین نشژ

C4 CO2 در گیاهان  مراحل تثبیت 
CO2ژازژ وژمجحلهژبهژعبنرتیژازژ وژسیسصفژآازیمیژمصفنوتژاسصفن هژمیژکنن .ژروزاهژ نرژ واییژاینژگین نشژ اینژگین نشژبجارژتثبیتژ
 رژروزژ)گجمژوژخلک(ژتقریبا1ًبستهژوژ رژنبژایزژمقطژبجارژتنفسژبنزژمیژنو ژوگجاهژ رژحنلتژعن ر،ژاورژکنمیژروزاهژ نژراژبنزژمیژکن .
مرحله1ی1اول:1اینژمجحلهژ رژسلولژ نرژمینابجگژ)منظورژغیجژازژغلافژآوا رژاست(ژ رژطولژروزژصورتژمیژگیج ژکهژآازیفژ نرژآش،ژ
C4ژراژبهژسلولژ نرژبهژ فژملج هژرژ C4ژاوعیژاسی ژپنی ارژمیژسنزا ژوژاینژمولکولژ CO2ژراژبنژیکژاسی ژسهژکجبنیژتجکیبژکج هژوژ

غلافژآوا رژمنصقشژمیژکنن .
CO2 نژراژ رژروزژوار ژچجخهژرژکنلوینژ C4ژر اژکج هژوژاینژ CO2ژراژازژ مرحله1ی1دوم:ژ رژسلولژ نرژغلافژآوا رژابص اژآازیفژ نیی،ژ
کج هژتنژبنلاخجهژآازیفژروبیسکوژ رژغلافژآوا رژبهژسمتژمجاحشژکجبوکسیلازرژوژقن سنزرژ رژچجخهژرژکنلوینژوژمتجفژATPژوژ

NADPHژبجو ژوژگینهژرن ژکن .

1C4 نکات1تکمیلی1
C4ژراژبهژسلولژ نرژغلافژآوا رژمیژ   ژ C4ژراژ رژطولژروزژمیژسنز ژسپسژ 1-ژسیسصفژآازیمیژمینابجگژاسفنجیژبهژطجزژمؤثجرژ

CO2ژازژمن هژرژآلی(ژااجنمژن هژسپسژروبیسکو،ژکجبوکسیلازرژمیژکن . سپسژ رژغلافژآوا رژ کجبوکسیلازرژ)خجوجژ
2-ژ رژاینژگین نشژحصیژ رژ منژوژاورژبنلاژکهژمننسبژتنفسژاوررژاست،ژبجژاینژعمشژغلبهژمیژکنن ژوژ رژروزژایزژبنژبیش1ترین1کارایی1وژ

روزاهژ نرژتقجیبنًژبسصه،ژمصوسنصزژوژقن سنزرژکج هژوژازژتعجقژزین ژرلوگیجرژمیژنو .
C3ژمیژبنن .ژ C4ژ رژاورژوژ منرژبنلاژتقریبا1ًدو1برابرژگین نشژ 3-ژرن ژگین نشژ

CO2ژ رژاینژگین نشژ رژطولژروزژااجنمژمیژگیج ژولیژ رژ وژسلولژمجزاژکهژ جژ وژمصوسنصزژکنن هژوژ ارارژ 4-ژ جژ وژاوعژتثبیتژ
تواانییژتثبیتژ رژاکسی ژکجبنژ سصن .

C C CO→ +4 3 2

CO2بنلاژمیژرو ژ←ژروبیسکوژبهژ
کنلوینژمیژرو ژتنژقن ژبسنز .

COروز C C+ →2 3 4

C4  رژروزژتثبیتژ

مینابجگژاسفنجیغلافژآوا ر
ژژژژژژ
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CAM1گیاهان
C4ژینژ اینژگین نشژکهژ رژمننطقژبینبنایژ سصن ،ژرن ژکن رژ ارا ژمثشژکنکصوس،ژآانانسژوژگشژانزژکهژمصنبولیسفژاسی ژکجاسولاسهژارژ
C4ژ رژنبژ C3ژوژ CAMژ ارا ،ژسنزاژمهمیژ رژمننطقژخلکژوژخیلیژخلکژ ارا ژوژروزاهژ نرژ واییژگین نشژCAMژبرخلافژ

بنزژمیژنو ژوژ رژروزژبسصهژاستژتنژتعجقژزین ،ژبنعثژمجگژگینهژ رژاثجژکفژآبیژالو .
C4 ن،ژ رژاکسی کجبنژروژراژ رژ وژمسیجژوژ وژبنرژتثبیتژمیژکنن ژولیژاینژکنرژراژ رژیک1سلولژااجنمژمیژ  ن .ژ اینژگجوهژایزژمنان ژ
CO2ژروژوار ژسلولژ نژن هژوژ رژواکوئلژ)اا امکژتکژغلنیی(ژ ب ینژصورتژکهژشبژ نگنمژکهژروزاهژ نرژ واییژآشژ نژبازژمیژنو ،ژ
C4ژ)کجاسولاسه(ژمیژسنزا ژولیژ رژروزژکهژروزاهژ نژ C3ژآلیژتجکیبژن هژوژاسی ژآلیژ بهژکمکژآازیمیژ)بهژغیجژازژروبیسکو(ژبنژاسی ژ
CO2ژاز1دست1داده،ژ)پسژ رژواکوئشژ رژنبژکجبوکسیلازژ CO2ژروژوار ژامیژنو ،ژاز1اسید1آلیژC4ژموجود1در1واکوئل،ژ بسصهژاستژوژ
CO2ژحنصلهژبنژعبورژازژ3ژغلنژبهژاسصجومنرژ منشژسلولژرمصهژ CO2ژ ارا (ژوژ CO2ژوژ رژروزژ کجبوکسیلازژوژآزا ژن شژ وژتثبیتژ
)پسژبنی ژسلولژ ارارژاینژواکوئش،ژ رژبنمتژکلاالیفژوژکلجاالیفژبنن (ژتنژ رژکلجوپلاستژبنژکمکژروبیسکورژچجخهژرژکنلوینژوژتثبیتژ
C3ژرخژ   .ژپسژواضحژاستژکهژاینژگین نشژرن ژکمیژااجنمژمیژ  ن ژوژرن ژاینژگین نشژازژسنیجژگین نشژ رژاینژ CO2ژبهژصورتژ

مننطقژمعمولاژًکفژتجژاستژوژکنراییژمصوسنصزژآشژ نژچن اشژبنلاژایست.

CO C C C CO+ → → + →2 3 4 3 2 کنلوینژ

نب روز
روزاهژبنز

روزاهژبسصه

 تنفس نوری
کدام1یک1عوامل1مناسب1برای1تنفس1نوری1است؟15515

4(ژ منژوژاورژزین  3(ژ منرژبنلاژوژاورژکف1 2(ژ منرژکفژوژاورژبنلا1 1(ژ منژوژاورژکف1
1CO2و1چند1ATP1تولید1می1شود؟15615 C5،1چند1 در1تنفس1نوری،1به1ازای1اکسایش1هر1مولکول1

4(ژپنج،ژصفج 3(ژیک،ژصفج1 2(ژپنج،ژ115 1(ژیک،ژ115
می1گیرد157151 صورت1 1……… سلول1های1 در1 ترتیب1 به1 1CO2 اولیه1ی1 تثبیت1 عمل1 و1 کالوین1 چرخه1ی1 گرما،1 به1 مقاوم1 1C4 گیاهان1 1در1

)در1محیط1گرم1و1خشک(.
2(ژمینابجگژاسفنجی،ژمینابجگژاسفنجی 1(ژمینابجگژاسفنجی،ژغلافژآوا ر1

4(ژغلافژآوا ر،ژمینابجگژاسفنجی 1 3(ژغلافژآوا ر،ژغلافژآوا رژ
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1CO2محیط1مربوط1نمی1باشد.15815 1C4ساخت1………،1در1محیط1خشک1به1مقدار در1گیاهان1

ADPژ منان ژمتجفژNADPH2(ژ 1NADP+ 1(ژATPژبجخلافژمتجف

ATP4(ژتجکیبژ6ژکجبنهژرژانپنی ارژ منان ژتولی ژ 1ATPژبجخلافژتولی ژ NADP+ 3(ژ
1در1کدام1قسمت1ذرت1صورت1می1گیرد؟15915 NADPH در1هوای1گرم1و1خشک،1تولید

2(ژمجحلهژرژ ومژمصوسنصزژسلولژ نرژمینابجگژوژغلافژآوا ر 1(ژمجحلهژرژ ومژمصوسنصزژسلولژ نرژمینابجگ1
4(ژمجحلهژرژسومژمصوسنصزژسلولژ نرژغلافژآوا ر 3(ژمجحلهژرژ ومژمصوسنصزژسلولژ نرژغلافژآوا ر1

1601 در1مناطق1معتدل1در1گیاه1نیشکر1تثبیت1CO2به1صورت1………1است.5

C3ژ رژ مهژرژسلولژ ن 2(ژ 1 C4ژ رژبجخیژسلولژ نژ 1(ژ

C3ژ رژبجخیژسلولژ ن 4(ژ C3ژ رژبجخیژسلولژ ن1 C4ژوژبع ژ 3(ژابص اژ

1CO2شده1و1این1امر1موجب1………1فعالیت1واکنش1………1آنزیم1روبیسکو1شده1و161151 1C3باعث1کاهش1 بسته1بودن1روزنه1در1گیاهان

موجب1………1فتوسنتز1می1شود.
2(ژکن شژ-ژکجبوکسیلازژ-ژکن ش 1(ژکن شژ-ژاکسیژانسیوشژ-ژکن ش1

4(ژامزایشژ-ژکجبوکسیلازژ-ژامزایش 3(ژامزایشژ-ژاکسیژانسیوشژ-ژامزایش1
در1فرآیند1تنفس1نوری1………1تنفس1سلولی1………16215.1

C5ژ رژواکنشژورو ژ ار . 2(ژبجخلافژ-ژ 1 1(ژ منان ژ-ژATPژتولی ژمیژنو .ژ

4(ژبجخلافژ-ژازژقن ژمولکولژ نرژحنمشژااج رژتولی ژامیژنو . C2ژتولی ژمیژنو .1 C3ژ مزمنشژبنژ 3(ژ منان ژ-ژ

1C4چند1کربنی1هستند؟16315 1C3و اولین1ترکیب1پایدار1حاصل1در1چرخه1ی1کالوین1در1گیاهان

4(ژ3ژوژ3 3(ژ3ژوژ14 2(ژ4ژوژ14 1(ژ4ژوژ13
طی1………1در1گیاهان1CAM1مناطق1خشک،1عمل1تثبیت1CO2به1طور1ویژه1در1………1صورت1می1گیرد.16415

4(ژروزژ-ژواکوئشژوژکلجوپلاست 3(ژروزژ-ژواکوئش1 2(ژنبژ-ژکلجوپلاست1 1(ژنبژ-ژواکوئش1
کدام1گزینه1درست1است؟16515

C4،ژملنرژاسمزرژسلولژ نرژغلافژآوا رژمسصقیمنًژبنعثژکلی هژن شژسصوشژآبِژ روشِژآوا ژچوبیژمیژنو .ژ 1(ژ رژگین نشژ

CO2ژبنژصجفژااج رژازژواکوئشژوار ژکلجوپلاستژمیژنو .ژ CAM،ژ 2(ژ رژگین نشژ

CO2ژمحیط،ژن تژاورژبنلاژوژ منرژبنلاژعوامشژمننسبژتنفسژاوررژ سصن .ژ 3(ژکمبو ژ
4(ژچجخهژرژکنلوینژممکنژایستژ رژسنعنتژنبژااجنمژنو .ژ

چند1مورد1از1موارد1زیر1درست1است؟16615
الف(1برای1تشکیل1یک1مولکول1مالتوز1از1قند1های1حاصل1از1چرخه1ی1کالوین،1نیاز1به1هیدرولیز1181مولکول1ATP1است.1

1CO2آزاد1می1شود.1 ب(1در1واکنش1های1مربوط1به1تنفس1نوری،1از1یک1مولکول121کربنه،1یک1مولکول1

ج(1ساخته1شدن1نوری1ATP1در1میتوکندری1صورت1می1گیرد.1
د(1در1مولکول1ADP1دو1پیوند1پرانرژی1وجود1دارد.1

4(ژ3ژمور  3(ژ4ژمور 1 2(ژ1ژمور 1 1(ژ2ژمور 1
در1گیاهان1CAM1مناطق1بسیار1خشک1وضعیت1محیط،1در1روز،1هم1زمان1با1بسته1بودن1روزنه1های1هوایی1چگونه1است؟16715

4(ژ منژپنیینژوژرطوبتژپنیین 3(ژ منژپنیینژوژرطوبتژبنلا1 2(ژ منژبنلاژوژرطوبتژپنیین1 1(ژ منژبنلاژوژرطوبتژبنلا1
در1گیاهی1که1در1شرایط1گرم1و1خشک1دو1نوع1تثبیت1CO2در1یک1سلول1اتفاق1می1افتد،1………16815.1

1(ژمنان ژایلکج،ژروزاهژ نژ رژروزژکنملًاژبسصهژاست.
C3ژرن ژزین رژ ارا . 2(ژبجخلافژگین نشژ

3(ژبجخلافژسنیجژگین نشژ مهژرژروزاهژ نرژبجگژآشژ رژنبژبنزژمیژنو .
4(ژپ ی هژرژتعجقژراژمیژتواشژعلاوهژبجژروزاهژ نژ رژع سکژایزژملن  هژکج .
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در1کلروپلاست1ذرت،1محل1قرارگیری1کدام1یک1با1بقیه1متفاوت1است؟16915
4(ژآازیفژ نرژتنفسژاورر 3(ژچجخهژرژکنلوین1 2(ژآازیفژتجزیهژکنن هژرژآب1 1(ژآازیفژروبیسکو1

1701 در1مورد1محل1استقرار1پروتئین1ها1در1یک1سلول1گیاهی،1کدام1نادرست1است؟5
2(ژپجوتئینژATPژسنزژ رژغلنرژتیلاکوئی  1(ژآازیفژروبیسکوژ رژاسصجومنرژکلجوپلاست1

4(ژآازیفژ نرژتنفسژاوررژ رژبسصجهژرژکلجوپلاست 1P700 3(ژآازیفژتجزیهژکنن هژرژآبژ رژتیلاکوئی ژوژمجنورژ

پس1از1فعال1شدن1آنزیم1روبیسکو1در1جهت1کربوکسیلازی،1کدام1انجام1نمی1گیرد؟17115
4(ژتولی ژاکسیژش 3(ژتولی ژقن ژ3ژکجبنه1 1NADPH2(ژاکسی اسیوشژ 1ATP1(ژمتجفژ

پس1از1فعال1شدن1آنزیم1روبیسکو1در1جهت1اکسیژنازی،1………17215
2(ژNADPHژاکسی ژمیژنو . 1 1(ژATPژتولی ژمیژنو .ژ

4(ژن تژمصوسنصزژکن شژمیژینب . 1 3(ژاکسیژشژتولی ژمیژنو .ژ
همه1ی1موارد1زیر1باعث1افزایش1فعالیت1آنزیم1روبیسکو1در1جهت1کربوکسیلازی1می1شود،1به1جز1………17315

2(ژامزایشژ منژتنژح رژمعین 1(ژامزایشژن تژاورژتنژح ژانبنعژ1
4(ژامزایشژاکسیژشژتنژح رژمعین 1 CO2ژتنژح ژمعینژ 3(ژامزایشژ

کدام1یک،1در1مورد1»تنفس1نوری«1نادرست1است؟17415
1(ژآازیفژروبیسکوژمولکولژ5ژکجبنهژراژبنژاکسیژشژتجکیبژمیژکن ژکهژحنصشژآشژیکژمولکولژ2ژکجبنهژوژیکژمولکولژ3ژکجبنهژاست.

CO2ژآزا ژمیژکن . 2(ژمولکولژ2ژکجبنهژپسژازژعبورژازژ4ژغلن،ژیکژع  ژ
3(ژ ورموشژآبسیزیکژاسی ژبنژبسصنژروزاهژ نرژ واییژبنعثژامزایشژمعنلیتژاکسیژانزرژروبیسکوژمیژنو .

4(ژ رژمجآین ژتنفسژاوررژبجخلافژچجخهژرژکنلوین،ژATPژتولی ژامیژنو .
در1مقایسه1ی1»تنفس1نوری«1و1»چرخه1ی1کالوین«1کدام1عبارت،1صحیح1است؟17515

2(ژ رژ جژ وژATPژتولی ژمیژنو . 1(ژ رژ جژ وژآازیفژروبیسکوژاقشژ ار .1
4(ژتمنمژمجاحشژ جژ وژمجآین ژ رژبسصجهژرژکلجوپلاستژااجنمژمیژنو . 3(ژبنژامزایشژ رژاکسی ژکجبنژرابطهژرژمسصقیفژ ارا .1

کدام،1در1مورد1فرآیند1»تنفس1نوری«1نادرست1است؟17615
1(ژبخلیژازژمجآین ژ رژبسصجهژرژکلجوپلاستژوژبخلیژ رژمنتجیکسژمیصوکن ررژرخژمیژ   .
2(ژمجآین رژوابسصهژبهژاورژاستژکهژطیژآشژاکسیژشژرذبژوژ رژاکسی ژکجبنژآزا ژمیژنو .

3(ژ رژبجخیژازژگین نشژ مجاهژبنژمصوسنصزژااجنمژمیژگیج ژوژ رژبیشژتجژگین نشژمناعژمصوسنصزژمیژنو .
4(ژبیشژتجژ رژگین نایژمنان ژایلکجژوژذرتژصورتژمیژگیج .

در1تنفس1نوری1کدام1مولکول1از1استروما1وارد1ماتریکس1می1شود1و1از1آن1کدام1مولکول1آزاد1می1شود؟17715
CO 23 4(ژمولکولژ3ژکجبنه،ژ 1 CO 21 3(ژمولکولژ2ژکجبنه،ژ 1 CO22 2(ژمولکولژ2ژکجبنه،ژ 1 CO 21 1(ژمولکولژ3ژکجبنه،ژ

کدام1یک1در1مورد1»آنزیم1روبیسکو«1نادرست1است؟17815
1(ژازژرورژmRNAژتولی ژن هژوژ رژاسصجومنرژکلجوپلاستژمعنلیتژ ار .

2(ژامزایشژاکسیژش،ژمنججژبهژامزایشژمعنلیتژاکسیژانزرژآشژن هژوژ رژاصیجهژازژن تژمصوسنصزژمیژکن  .
CO2،ژمعنلیتژکجبوکسیلازرژآشژزین ژن هژوژATPژ رژکلجوپلاستژمتجفژمیژنو . 3(ژبنژامزایشژ

CO2ژتولی ژمیژکن . 4(ژبخلیژازژمعنلیتژآشژ رژمنتجیکسژمیصوکن ررژااجنمژمیژنو ژوژطیژآشژازژمولکولژ2ژکجبنه،ژ

در1کاکتوس،1کدام1یک1طی1روز1اتفاق1نمی1افتد؟17915
2(ژتولی ژقن ژسهژکجبنه 1 1(ژبنزژن شژروزاهژ نژ

CO2ژازژکجاسولاسهژاسی  4(ژآزا ژن شژ 1 3(ژبنزژبو شژاوعیژروزاهژ

1801 در1هوای1بسیار1گرم1و1خشک1هورمون1آبسیزیک1اسید،1فشار1تورژسانسی1را1در1سلول1های1نگهبان1روزنه1………1داده1و1در1نتیجه1ی1آن،51
با1بستن1روزنه1ها،1فعالیت1………1آنزیم1روبیسکو1افزایش1می1یابد.

4(ژکن شژ-ژکجبوکسیلازر 3(ژامزایشژ-ژکجبوکسیلازر1 2(ژکن شژ-ژاکسیژانزر1 1(ژامزایشژ-ژاکسیژانزر1
در1مقایسه1ی1»تنفس1نوری«1و1»تنفس1سلولی«1کدام1عبارت،1درست1نیست؟18115

CO2ژتولی ژمیژنو . 2(ژ رژ جژ وژمجآین ژ 1(ژبخلیژازژ جژ وژمجآین ژ رژمیصوکن ررژصورتژمیژگیج .1
4(ژ رژ جژ وژمجآین ژاکسیژشژمتجفژمیژنو . 3(ژATPژمحتولژملصجکژ جژ وژمجآین ژاست.1
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1CO2و1تشکیل1قند131کربنه1در1ذرت،1کدام1عبارت1نادرست1است؟18215 در1روند1تثبیت1

CO2ژ رژروزژوار ژمینابجگژن هژوژ رژآشژرنژبنژیکژاسی ژ3ژکجبنهژتجکیبژن هژوژمولکولژ4ژکجبنهژتولی ژمیژکن . 1(ژ

CO2ژازژاسی ژ4ژکجبنهژآزا ژمیژنو . 2(ژاسی ژ4ژکجبنهژازژمینابجگژوار ژغلافژآوا رژن هژوژآشژرنژ

CO2ژتوسطژآازیفژروبیسکوژبهژتجکیبژ5ژکجبنهژاضنمهژن هژوژیکژتجکیبژ6ژکجبنهژرژانپنی ارژتولی ژمیژکن . 3(ژ رژغلافژآوا رژ

C4ژپنیینژاست،ژچوشژتنفسژاوررژبنلاژمیژرو . 4(ژ رژ منرژبنلاژوژن تژاورژزین ژکنراییژگین نشژ

1C4«1نادرست1است؟18315 کدام،1در1مورد1»گیاهان1

C3ژاست. 1(ژکنراییژمصوسنصزژاینژگین نشژ رژ منرژبنلاژوژن تژاورژزین ژتقجیبنًژ وژبجابجژگین نشژ
CO2ژ رژ وژمجحلهژصورتژمیژگیج ژوژمناعژااجنمژتنفسژاوررژبهژمق ارژزین ژمیژنو . 2(ژتثبیتژ

3(ژ رژاینژگین نشژبنژامزایشژ منژمعنلیتژاکسیژانزرژآازیفژروبیسکوژامزایشژمیژینب .
4(ژچجخهژرژکنلوینژوژآازیفژروبیسکوژ رژغلافژآوا رژمعنلیتژ ار .

در1دمای1بالا1و1شدت1نور1زیاد1کارایی1فتوسنتز1کدام1گیاهان1بالاتر1است؟18415
C3ژ)انروشژوژامجا( 2(ژ 1 1(ژCAMژ)کنکصوسژوژگشژانز(ژ

4(ژ رژ مهژرژگین نشژمسنورژمیژبنن . 1 C4ژ)ایلکجژوژذرت(ژ 3(ژ

در1نیشکر،1آنزیم1های1تولید1کننده1و1تجزیه1کننده1ی1اسید141کربنه1به1ترتیب1در1سلول1های1دارای1………1و1………1صورت1می1گیرد.18515
2(ژ یوارهژرژاخسصینژضخیفژ-ژ یوارهژرژانزک 1(ژ یوارهژرژانزکژ-ژمنق ژمضنرژبینژسلولی1
4(ژ یوارهژرژانزکژ-ژمضنرژبینژسلولیژزین  3(ژعوامشژرواویسیژ-ژاپجاشژتکژ ای1

1CO2درگیاهان1CAM1نادرست1است؟18615 کدام1عبارت،1در1مورد1تثبیت1

1(ژمصنبولیسفژاسی ژکجاسولاسه،ژسنزاژمهمیژبجارژگین نشژسنکنژاکوسیسصفژ نرژبسینرژخلکژاست.
C4ژ رژنبژروزاهژ نرژ واییژبنزژاست. C3ژوژ 2(ژ رژاینژگین نشژبجخلافژگین نشژ

3(ژکنراییژمصوسنصزژچن اشژبنلاییژا ارا ژوژمعمولاژًبهژکن رژرن ژمیژکنن .
4(ژنبژ نگنم،ژ رژاکسی ژکجبنژ رژواکوئشژ نژتوسطژآازیفژروبیسکوژبهژصورتژاسی  نرژآلیژ)CAM(ژتثبیتژمیژنو .

1CO2و1تشکیل1قند1سه1کربنه1در1کاکتوس،1کدام1عبارت1نادرست1است؟18715 در1روند1تثبیت1

CO2ژرذبژن هژ رژواکوئش،ژبهژصورتژCAMژتثبیتژمیژنو . 1(ژطیژنبژروزاهژ نرژ واییژبنزژاستژوژ
2(ژطیژروزژCAMژ رژ اخشژواکوئشژتجزیهژمیژنو ژوژ رژاکسی ژکجبنژآزا ژمیژنو .

C3ژتثبیتژمیژنو . 3(ژ رژاکسی ژکجبنژ رژروزژازژواکوئشژبهژکلجوپلاستژمنصلجژن هژوژبهژصورتژ

CO2ژراژوار ژچجخهژرژکنلوینژمیژکن . 4(ژآازیفژروبیسکوژ رژبسصجهژرژکلجوپلاستژمقطژطیژنب،ژ

در1کاکتوس1و1گل1ناز،1کدام1واکنش1طی1شب1انجام1می1گیرد؟18815
C3 CO2ژبهژصورتژ 2(ژتثبیتژ 1 1(ژتنفسژاوررژ

CO2ژازژاسی ژکجاسولاسه 4(ژآزا ژن شژ CO2ژبهژصورتژاسی ژکجاسولاسه1 3(ژتثبیتژ

در1کاکتوس1و1گل1ناز1محل1انجام1کدام1فرآیند1با1بقیه1تفاوت1دارد؟18915
CO2ژبهژصورتژاسی ژکجاسولاسه 2(ژتثبیتژ 1(ژمعنلیتژآازیفژروبیسکوژوژچجخهژرژکنلوین1

4(ژذخیجهژرژتجکیبنتژثناویهژوژموا ژ منعی 1 CO2ژازژCAMژ 3(ژآزا ژن شژ

1901 چند1مورد1از1موارد1زیر1نادرست1است؟5
1CO2در1کاکتوس،1در1واکوئل1و1به1شکل1یک1ترکیب1چهار1کربنه1می1باشد. الف(1تثبیت1

ب(1محل1ذخیره1ی1تانن1در1کاکتوس،1فاقد1آنزیم1است.
ج(1گیرنده1ی1نهایی1الکترون1در1مرحله1ی1نوری1فتوسنتز،1اسید1سه1کربنه1است.

د(1برای1تبدیل1یک1مولکول1شش1کربنه1پایدار1به1دو1قند1سه1کربنه1در1چرخه1ی1کالوین1دو1مولکول1ATP1نیاز1است.
4(ژ3ژمور  3(ژ4ژمور 1 2(ژ1ژمور 1 1(ژ2ژمور 1
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در1نیشکر1و1ذرت1محل1انجام1کدام1فرآیند1با1بقیه1تفاوت1دارد؟19115
CO2 C4ژوژآزا ژن شژ 2(ژتجزیهژرژ 1 C4ژ CO2ژبهژصورتژ 1(ژتثبیتژ

4(ژمعنلیتژآازیفژروبیسکوژوژچجخهژرژکنلوین C3ژ1 CO2ژبهژصورتژ 3(ژتثبیتژ

1C4)نیشکر(1و1CAM1)کاکتوس(1کدام1عبارت1درست1است؟19215 در1مقایسه1ی1فتوسنتز1گیاهان1

2(ژ جژ وژکنراییژمصوسنصزرژبنلاییژ ارا . CO2ژراژبهژمق ارژزین رژرذبژمیژکنن .1 1(ژ جژ وژنبژ نگنم،ژ

4(ژ جژ وژاسی ژکجاسولاسهژتولی ژمیژکنن . CO2ژراژطیژ وژمجحلهژتثبیتژمیژکنن .1 3(ژ جژ وژ

1C3در1هر1دو،1دماهای1بسیار1بالا1………19315 1C4و1 در1مقایسه1ی1فتوسنتز1در1گیاهان1
2(ژروزاهژ نرژ واییژراژمیژبن  . 1(ژن تژتنفسژاوررژراژخیلیژزین ژمیژکن .1

4(ژمعنلیتژاکسیژانزرژروبیسکوژراژزین ژمیژکن . 3(ژمعنلیتژکجبوکسیلازرژروبیسکوژراژزین ژمیژکن .1
1C3در1هر1دو1………19415 در1مقایسه1ی1فتوسنتز1در1گیاهان1CAM1و1

CO2ژ رژ وژمجحلهژتثبیتژمیژنو . 1(ژ
2(ژاسصفن هژازژاسی ژآلیژبهژعنواشژمنبعژااج رژ ی هژمیژنو .

C3ژ رژبسصجهژرژکلجوپلاستژااجنمژمیژگیج . CO2ژبهژصورتژ 3(ژتثبیتژ
4(ژ موارهژتجاکئی ژ ی هژمیژنو .ژ

19515………11C4 در1گیاهان1CAM1برخلاف1

2(ژچجخهژرژکنلوینژ رژنبژااجنمژمیژگیج . CO2ژازژمسیجژ وژمجحلهژارژاسصفن هژمیژکنن .1 1(ژبجارژتثبیتژ
4(ژروزاهژ نرژ واییژنبژ نگنمژبنزژمیژنوا . 3(ژآازیفژروبیسکوژ رژواکوئشژمعنلیتژ ار .1

سلول1های1نگهبان1روزنه1ی1هوایی1ِ1………1طی1………1فشار1تورژسانسی1بالایی1دارند.19615
2(ژایلکجژ-ژ وارژگجمژوژخلکژ 1 1(ژگشژانزژ-ژنبژ

C3ژ-ژ وارژگجمژوژخلک 4(ژگین نشژ 1 3(ژکنکصوسژ-ژروزژ

در1هوای1بسیار1گرم1و1خشک،1هورمون1………1در1گیاهان1افزایش1می1یابد1و1باعث1افزایش1شدت1………1در1گیاهان1می1شود.19715
3(ژآبسیزیکژاسی ژ-ژتنفسژاورر41(ژاکسینژ-ژتنفسژاورر 2(ژاکسینژ-ژمصوسنصز1 1(ژآبسیزیکژاسی ژ-ژمصوسنصز1

در1رابطه1با1آناتومی1برگ1نیشکر،1کدام1گزینه1نادرست1است؟19815
1(ژاغلب،ژسلولژ نرژملج هژرژغلافژآوا ر،ژ ورژتنژ ورژ جژرگبجگژراژاحنطهژکج هژاا .

2(ژآوا  نرژچوبیژوژآبکش،ژبهژسلولژ نرژ ارارژروبیسکوژمعنلژاز یکژاا .
3(ژسلولژ نرژاگهبنشژروزاهژبجخلافژکجکژ ارارژکلجوپلاستژ سصن .

4(ژمینابجگژازژاوعژاج هژارژ رژبنلاژقجارژ ار ژوژاسفنجیژ رژپنیینژبجگژاست.
با1توجه1به1نمودار1مقابل،1کدام1نادرست1است؟19915

C4ژاست. 1(ژگینهژAژاوعیژگینهژ
2(ژ رژگینهژBژبنژامزایشژ منژتنفسژاوررژامزایشژمیژینب .

3(ژ رژگینهژAژبنژامزایشژ منژتور سناسژسلولژ نرژاگهبنشژروزاهژرژ واییژکن شژمیژینب .
4(ژ رژگینهژBژ رژ وارژخلکژوژگجمژمعنلیتژکجبوکسیلازرژآازیفژروبیسکوژامزایشژمیژینب .

2001 در1ذرت،1کدام1یک1در1غلاف1آوندی1رخ1نمی1دهد؟5
CO2ژازژاسی ژ4ژکجبنه 2(ژآزا ژن شژ 1 1(ژمعنلیتژآازیفژروبیسکوژ

C3 CO2ژبهژصورتژ 4(ژتثبیتژ 1 C4ژ CO2ژبهژصورتژ 3(ژتثبیتژ

2011 چند1مورد1از1موارد1زیر1درست1است؟5
الف(1اکسید1شدن1NADPH1مربوط1به1چرخه1ی1کالوین1و1هنگام1تبدیل1اسید1سه1کربنه1به1قند1سه1کربنه1می1باشد.

ب(1انرژی1لازم1برای1تولید1ATP1از1الکترون1های1برانگیخته1شده1فتوسیستم1I1فراهم1می1شود.
ج(1تبدیل1قند1سه1کربنه1به1مولکول1پنج1کربنه1یک1فسفاته1در1چرخه1ی1کالوین1همراه1با1هیدرولیز1ATP1انجام1می1گیرد.

د(1در1واکنش1های1فتوسنتزی،1اکسایش1NADPH1مقدم1بر1فعالیت1روبیسکو1می1باشد.
4(ژ3ژمور  3(ژ4ژمور 1 2(ژ1ژمور 1 1(ژ2ژمور 1
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2021 چند1مورد1از1موارد1زیر1نادرست1است؟5
الف(1محل1فعالیت1روبیسکو1همانند1هلیکاز1و1RNA1پلی1مراز1II1در1استرومای1کلروپلاست1است.1

ب(1بیش1ترین1پرتوی1جذب1شده1توسط1کلروفیل1ها،1پرتو1سبز1است1و1به1همین1علت1آن1ها1به1رنگ1سبز1دیده1می1شوند.
+1Hبه1درون1تیلاکوئید1می1شود. ج(1انرژی1هر1الکترون1برانگیخته،1ضمن1انتقال1از1زنجیره1ی1انتقال1الکترون1صرف1انتقال1

د(1محصول1گام1یک1چرخه1ی1کالوین1مانند1محصولات1گام1چهار،1دو1گروه1فسفات1دارد.
4(ژ3ژمور  3(ژ4ژمور 1 2(ژ1ژمور 1 1(ژ2ژمور 1

2031 CAM،1کدام1مورد1نادرست1است؟5 1CO2در1گیاهان1 در1رابطه1با1تثبیت1

1(ژمجبوطژبهژگشژانزژوژکنکصوسژاستژکهژکنراییژمصوسنصزرژبنلاییژا ارا .
CO2ژطیژ وژمجحلهژصورتژمیژگیج ژکهژمجحلهژرژاولژ رژاا امکژتکژغلنییژصورتژمیژگیج . 2(ژتثبیتژ

CO2ژ رژغلافژآوا رژصورتژمیژگیج . 3(ژتثبیتژثناویهژرژ

4(ژ رژاینژگینهژملنرژتور سناسژسلولژ نرژاگهبنشژروزاهژ رژنبژبیشژتجژازژروزژاست.
2041 1C4کدام1مورد1نادرست1است؟5 1CO2در1گیاهان1 در1رابطه1با1نحوه1ی1تثبیت1

1(ژمجبوطژبهژایلکجژوژذرتژاستژکهژکنراییژمصوسنصزرژبنلاییژ ارا .
2(ژ رژ وارژگجمژوژخلکژروزاهژ نرژ واییژراژامیژبن ا .

3(ژ رژ منرژبنلاژن تژتنفسژاوررژکفژاست.
CO2ژ رژاطجافژآازیفژروبیسکوژزین ژاست. 4(ژ رژ منرژبنلاژ ف،ژتجاکفژ

2051 C4«1درست1است؟5 کدام1یک،1در1رابطه1با1»گیاهان1

1(ژملنرِژتور سناسِژسلولژ نرِژاگهبنشِژروزاه،ژ رژنبژبیشژتجژازژروزژاست.
2(ژامزایشژاکسیژش،ژموربژامزایشژن تژمصوسنصزژمیژنو .

ژ رژاطجافژآازیفژروبیسکوژزین ژاست،ژبجژتنفسژاوررژغلبهژمیژکنن . CO2 3(ژ رژ من نرژبنلا،ژچوشژتجاکفژ

C4ژتثبیتژمیژنو . CO2ژبنژمولکولژسهژکجبنهژتوسطژآازیفژروبیسکوژبهژصورتژ 4(ژ رژسلولژ نرژمینابجگ،ژ

2061 در1واکنش1های1تنفس1نوری،1بعد1از1تجزیه1ی1ماده1ی1پنج1کربنه1ادامه1ی1واکنش1ها،1………1انجام1می1گیرند.5
2(ژبخلیژازژآشژ نژ رژکلجوپلاست 1 1(ژ مگیژآشژ نژ رژکلجوپلاستژ
4(ژبخلیژازژآشژ نژ رژمیصوکن رر 1 3(ژ مگیژآشژ نژ رژمیصوکن ررژ

2071 1CO2در1………1روی1می1دهد.«5 کدام1گزینه1نادرست1نمی1باشد؟1»در1گیاهان1تیره1ی1گل1ناز،1تثبیت1

1(ژروزژ رژاا امکژ وژغلنیی
2(ژنبژ رژاا امکژاسصجومن ار

3(ژاا امکژریبوزومژ ارژ مزمنشژبنژبنزژبو شژروزاهژرژ وایی
4(ژاا امکژتکژغلنییژ مزمنشژبنژملنرژتور سناسژکفژسلولژاگهبنشژروزاه

2081 1C4در1روز1در1مناطق1گرم1و1خشک1به1ترتیب1چگونه1است؟5 1C3و1 وضعیت1روزنه1های1انتهای1آوند1چوبی1در1گیاهان

4(ژتقجیبنًژبسصه،ژتقجیبنًژبسصه 3(ژبسصه،ژبسصه1 2(ژتقجیبنًژبسصه،ژبسصه1 1(ژبنز،ژبنز1
2091 به1دنبال1فعال1شدن1آنزیم1روبیسکو1در1جهت1کربوکسیلازی1………1می1شود.5

4(ژNADHژمتجف 3(ژATPژتولی 1 2(ژNADPHژتولی 1 1(ژATPژمتجف1
با1توجه1به1شکل1مقابل1به1دو1پرسش1زیر1پاسخ1دهید:

2101 1C4به51 در1کدام1سلول1ها1تثبیت1CO2در1شرایط1گرم1و1خشک1به1صورت1C3و

ترتیب1صورت1می1گیرد؟
1(ژالفژوژب
2(ژبژوژالف
3(ژبژوژب

4(ژالفژوژالف




