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۱ ��� از و���� ��������ی ������ن، ��� ���ا������ ���� درون 

��������ی ���� ا��.      مدارس تهران مدارس تهران 14001400  

 ����  ����� ���ی  ��ی  دو  ا�������  ��ر  آرا��،  ����م  در   ۲

����ن ا��.      مدارس البرز مدارس البرز 14001400  

۳ ����م ������� ���، ���� ��ن���ی ������ در ���ون ����� 

���� از دا�� آن ����� ا��.      مدارس فارس مدارس فارس 14001400  

����ل���ی ���� ��رون��� �� روش ا����ر ��ده و  ۴ ���ر ��ن��� از 

از ���� ����ل���ی در����دار �� روش ا����ر ����� ��ه ا��.    
      مدارس تهران مدارس تهران 14001400  

۵ در ��ل ������� ���، ����ل���ی در����دار ������� ����� ����ل���ی 

در����دار ����� ��ز �����.      مدارس آذربایجان شرقی مدارس آذربایجان شرقی 14001400  

۶ ���ی ����� ���� ��ای ��ن���ی ������، ���� �� ��ن���ی 

����، ���ذ����ی �����ی دارد.      مدارس فارس مدارس فارس 14001400  

۷ ������� ا����ل ��ن��� از ���� ��� ���� - ������، �� روش 

ا����ل ���ل ا��.      مدارس ایلام مدارس ایلام 14011401  

۸ در ����ن ������� ���، ���ز ���ار و ��� ��ن��� در دو ��ف ��� 

�� ���ار و ��� ��ن��� در ���� آرا�� ����ن ����.    
      مدارس خراسان مدارس خراسان 14011401  

����ل���ی  ��ه���ی را���� در ��رون���ی ������دار،  ۹ در ����� ��� 

در����دار و��د ��ارد.      مدارس سیستان و بلوچستان مدارس سیستان و بلوچستان 9999  

۱۰ �� از ا����ل ���م ����، آ���������، �������ی ���� ���������ه 

����.      مدارس ایلام مدارس ایلام 9999   را ����� ���

۱۱ ��� از �����، ��� ��ده�ای ��ان ���ر از �ّ� ���� - ���ی را ��ارد.    

      مدارس قزوین مدارس قزوین 14011401  

 ��� ������ و  ۱۲ ��� ����� در ���������ی ������ ��� ���ا�� 

دارد.      مدارس اردبیل مدارس اردبیل 9999  

۱۳ ����ا����ع ���� از ���� ��� ا�� �� ���� ا��� ����� ���� ��� 

�������.     مدارس گیلان     مدارس گیلان 14011401    

�� در ����� ����� و  ۱۴ ا��� ��� ��� از ا��ای �������� ا�� 

��د���ی ��� دارد.     مدارس خراسان شمالی     مدارس خراسان شمالی 14001400    

 ����� ����ه  ������  ���� �������ی   ������  ��  ��� ا���  ���ف   ۱۵

��ارد.     مدارس البرز     مدارس البرز 14011401     ���

��ش ��ار دارد.   مدارس قزوین   مدارس قزوین 14001400     ۱۶ را�� �����ای در ���� ���ی را�� ���

۱۷ ر��� ���� ��� �����، ����� و ر��� ���� آن ��� ا��.     

    مدارس اردبیل     مدارس اردبیل 14011401    

 ���  ��  ،�����  ���� د����ه   �ِ����  ���� ����یِ   ���  ۱۸

ارادی و ���ارادی ����� �����د.     مدارس مازندران     مدارس مازندران 14011401    

۱۹ ������ ا���ب ������� و ��را������� ���اره ����� ������ 

ا��.     مدارس هرمزگان     مدارس هرمزگان 14011401    

۲۰ ا��ازۀ ���� ��� ������اران و ������ن ���� �� وزن ��ن، از ���� 

���ه�داران ����� ا��.     مدارس کرمانشاه     مدارس کرمانشاه 14011401    

۲۱ در ����ر��، دو ��ه ���� در ��، ��� ����ی و �����ر ��د��ن������، 

���� ����� د����ه ���� ����ر را ����� ���د���.     
      مدارس چهارمحال و بختیاري مدارس چهارمحال و بختیاري 14021402  

۲۲ �����س، ��رگ��� از ���������س و ���������س ��رگ��� از ������� 

ا��.     مدارس کردستان     مدارس کردستان 14021402    

از   ������ ��ن���ی  ��رون،  در  آرا��   ������� ����اری  ز��ن  در   ۲۳

���� ����ل���ی ���� از ���ل ��ر� �������.     مدارس تهران     مدارس تهران 14021402    

۲۴ ����م ������ ��� ���� - ������، ا����ل ��ن ���� �� ��ر� از 

���ل و ��ن ������ �� دا�� آن، �����ر ���ز��ن ا���م �����د.     
      مدارس اصفهان مدارس اصفهان 14021402  

 ���� در   ������  ����  ����  ���� �����ا��   �� ��و�����   ۲۵

��������� ��د، �����ا�� از ���� ���� ���� درون ����� ��� 
�����.     مدارس فارس     مدارس فارس 14021402    



نهایی بانک پرسش های طبقه بندی شدۀ شبه | زیست شناسی ۲

۱۰

����ل���ی  ��� در ��� ز��ن���ی ���دار ������� ���،  ۲۶ �����ان 

���� ���� و ������ ����� ��� ���� - ������ ���ل �����.     
      مدارس البرز مدارس البرز 14021402   

 ����  ��� از   ���  ���� ��ده���ی   ،����� ا����ان   �����  ۲۷

�����ی�ا��.     مدارس مرکزي     مدارس مرکزي 14021402      
۲۸ �����ان ��� در ��� ا���ن ����، ��������� ��ب ُ��، ����� ��ب 

������، �� دو ��ب د��� در ار���ط ا��.     مدارس مازندران     مدارس مازندران 14021402      
 ������  ������ ا��ای  از   ،�������� و  ���������س  �����س،   ۲۹

����ب �������.     مدارس یزد     مدارس یزد 14021402      
۳۰ در ا����س ��� ����ن د��، ��رون����� �� ������ دو �� ��زو 

����، ���� از ر��� ���� را ����� ���د���.      را ����� ���
    مدارس همدان     مدارس همدان 14021402      

۳۱ �������� ���اد ������ در ��رون���ی را�� د��ه �����د.     

    مدارس تهران     مدارس تهران 14021402      

۳۲ ��� �� ���� - ���ی - ����� از ���� ����� ������� ��� 

��� ا��.      مدارس البرز     مدارس البرز 14021402      
دارای   ، ���ر ����ف  و   ���  ������ ����ر��   ���� د����ه   ۳۳

���������ی ����ی و ����� �������.     شبه نهایی، اردیبهشت     شبه نهایی، اردیبهشت 14031403    
۳۴ ���������� ��� ��� ������ ���������س در ����� ����ن ��� 

��� دارد. ��� دارد.     نهایی خرداد     نهایی خرداد 14031403    

را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید.       

��ه���ی را���� / ���ن ��ه���] ����ل���ی در����دار �����  ۳۵ در ��� [

و ������� ������� ��ار��.    مدارس تهران    مدارس تهران 9999      
و   ���� ��رون���،  ����ف]   /  ������] ������ن  ���ل���ی   ۳۶

�������ری دار��.     مدارس مرکزي     مدارس مرکزي 9999      
���ن آن��� ا��.    ۳۷ د��ر�� ��رون���ی ��� [������ / ����ه���] از آ

    مدارس همدان     مدارس همدان 9999    

+Na / دو  ۳۸ در �� ��ر ������ ��� ���� - ������ ا���ا [�� ��ن

[ Na+ +K / �� ��ن ] از ��رون ��ر� و ��� [دو ��ن K+ ��ن
وارد ���ل �����د.     مدارس کرمانشاه     مدارس کرمانشاه 14001400      
����ل���ی در����دار ������� در ��� [دا��� / ��ر��] ۳۹ در��� 

���ی ���ل ��ار دارد.     مدارس خراسان جنوبی     مدارس خراسان جنوبی 14001400      
۴۰ ����م ا���د ������� ���، �� از ���� ��ن ����ل���ی در����دار 

30+] �����و�� ���ر��.     / −70 ] �� ��� ������� ،�������
    مدارس تهران     مدارس تهران 14001400      

ا��  از ���ی �������،  ���������ه  �������ی ����  ��ای �����   ۴۱

������� ��ب ����� [����������� / ����������] �������.  
      مدارس گیلان مدارس گیلان 14001400  

۴۲ ����������ی ���ر���� ���� از [��� ����� / �� ���ی] �����.  

      مدارس یزد مدارس یزد 14001400  

۴۳ ���� ا����س����� ����� ����، ��� و ���� [���ع / ����ا����ع]

ا��.      مدارس بوشهر مدارس بوشهر 14001400  
[������ا��� / �����ا���] دار��  آ����د��ه  ���ی  ا���   �� ا��ادی   ۴۴

����ات ����� را �� ��د آور��.      مدارس گلستان مدارس گلستان 14011401  
��ا��� و ����  ���ره�ای / ���� ���] ا��  ۴۵ ��اد ا����دآور �� [������ 

������ �������.      مدارس خراسان شمالی مدارس خراسان شمالی 14011401  
��ش، ������ی [۱ و ۲ / ۳ و ۴] ۴۶ در ���ی ��� را�� �����ای و را�� ���

��� ��ار دار��.      مدارس سیستان و بلوچستان مدارس سیستان و بلوچستان 14021402  
 ��� دو   ����  �����  ���� د����ه   [��� / �����]  ���  ۴۷

����ی و ��د����ر ا��.      مدارس کهگیلویه و بویراحمد مدارس کهگیلویه و بویراحمد 14021402  
[ ۴۸ ���������ی ا���ب ������� و ��را������� [����� / �����

����ف ������ ا��.      مدارس کرمان مدارس کرمان 14021402  
۴۹ در ��� [����ف / ������] ����، ���ب ���� [���� / ����]

د��ه �����د.      مدارس اصفهان مدارس اصفهان 14021402  
��ه���ی ���� در ���  ��ه���ی ���� در ��� ��� از ���اد  ۵۰ ���اد 

����ر�� [����� / ����] ا��.      مدارس اردبیل مدارس اردبیل 14021402  
����ل���ی ���� ��رون���، ��ن���ی [���� / ������] ��  ۵۱ از ���� 

����� وارد و ��ن���ی [���� / ������] از آن ��ر� �������.  
      مدارس هرمزگان مدارس هرمزگان 14021402  

 ���� در  را  ��ن  ����ن،  ����م  ��دآ����]،   / [آ����   ���  ۵۲

آ��ده���ش ��� ���دارد.      مدارس کرمانشاه مدارس کرمانشاه 14021402  
 ����  ����� در   ��  �������� ��������ی  اِم.اِس،  ����ری  در   ۵۳

[����ی / �����] ����� �����ز��، از ��� ���رو��.      مدارس آ.شرقی مدارس آ.شرقی 14021402  
����ل���ی ����� [������ / ����ف] ��� ���� - ������ ����   ۵۴

��و���� [���� / ������ی] در ���ی ���ل���ی ���� �����.  
           مدارس سمنان مدارس سمنان 14021402  

۵۵ ���������س و [����ا����ع / ��� �����] ��ای ����� ����ن ��� 

��ار��.      مدارس هرمزگان مدارس هرمزگان 14021402   روی ��ه ������� ا�� ���
۵۶ در �����ر د����ه ���� ا���ن [���� / �����س] از ������ی 

ا��� ��� ����ب ������د.      شبه نهایی، اردیبهشت  شبه نهایی، اردیبهشت 14031403 
آن �� ���  �� در���   ������  ،��� ������� ���روی  ۵۷ در ���� 

��ر� ��ار دارد [��ز / ����] �������.     نهایی خرداد  نهایی خرداد 14031403 

را با کلمات و عبارت های مناسب پُر کنید.       

۵۸ ����د از ............. ���م ����، ���ر ���م ���� از �� ��رون �� 

���ل د��� ا��.      مدارس تهران مدارس تهران 9999  

آن  درون  از   ���������  ���� در   ���� ��ن���ی  ���ار  ���اره   ۵۹

.............. ا��.      مدارس همدان مدارس همدان 9999  
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 ��� ��� ���ل  وارد   ������  -  ����  ���  ��  ����������� ���اد   ۶۰
......... از ���اد ��ن���ی ����� ا�� �� ���� ا�� ��� از ���ل 
��ر� �������.      مدارس آذربایجان غربی مدارس آذربایجان غربی 9999  

۶۱ ����ل���ی در����دار ������� در ز��ن ����� ا���ف ������� ��� 

70− �����و�� ��30+ �����و��، ............ �����.     از
      مدارس البرز مدارس البرز 14001400  

۶۲ ����ل���ی در����دار ............. ����ل���ی ����، ��ن��� را در ��� 

����.      مدارس گیلان مدارس گیلان 14001400   ��� ���� و ��ون ��ف ا��ژی ������� ���

ل، ����ط �� ���������ی ا������  ۶۳ ��ا���� در ر�����ت و ا����

�����ۀ .............. ُ�� �������.      مدارس خراسان جنوبی مدارس خراسان جنوبی 14001400  

........... ���������ی   ���� از  ا��،   ���� و  ��اق   ����  �����  ۶۴

ا��.      مدارس بوشهر مدارس بوشهر 14001400  

���ی   -  ����  �� از   ............. آ����ا�����   ............ ����وب���   ۶۵

���ر ����.      مدارس سیستان و بلوچستان مدارس سیستان و بلوچستان 14001400  

.......... ��� ،��� ������، �����ان  ۶۶ از ��� ������ ������ی ��� 

�������� از ���� ������ ��ار دارد.      مدارس ایلام مدارس ایلام 14011401  

��ن  آزاد   ���� و  ��ار��  ��� ا��   ............  �� ا����دآور  ��اد   ۶۷

..............  �������.      مدارس قزوین مدارس قزوین 14011401  

.............. را �� ���������ی  ............... و  ۶۸ ��� ����ی، ���م���ی 

ا����� ���ر����.      مدارس مازندران مدارس مازندران 14011401  

۶۹ ا����س، ���� ���� و ���ارادی ............ در ���� �� ���ک�����.

      مدارس چهارمحال بختیاري مدارس چهارمحال بختیاري 14011401  

۷۰ در ��ر����، ���ب ���� ............. و در ��ر�� ���ب ���� .........

و��د دارد.      مدارس خراسان جنوبی مدارس خراسان جنوبی 14021402  

�� ������ دو ��  ����ن د��، ��رون�����  ۷۱ در ا����س ��� 
����، ���� از ر��� ......... را ����� ���د���. ��زو را ����� ���
      مدارس کرمانشاه مدارس کرمانشاه 14021402  

ا���ل  د��ر  ����ه���ت   ����� ��ا��،   ��  ............ ��دا���   ��  ۷۲

���� �����د.      مدارس زنجان مدارس زنجان 14021402  

۷۳ در ����� ��� ��ه���ی را����، ����ل���ی در����دار ������� و��د 

..........      مدارس همدان مدارس همدان 14021402  

�� +30 ��� ���ار ا���ف ������� ���ی ��رون از ۷۴ �� از ��ز

70−، ������ ��� ���� - ������ .............. �����د.    
      مدارس هرمزگان مدارس هرمزگان 14021402  

............. در ���ی ُ�� ���ی ��ار دا��� و در ���������ی �����،  ۷۵

������ و ���ا�� ��� دارد.      مدارس گلستان مدارس گلستان 14021402  

�� ����ل���ی در����دار  ۷۶ در ���دار ����ط �� ������� ���، �������

 ��� ��ا  ����� درون   ،���� ��� ��ن  ��ز   �� ��و�   �� ���  �������
���ار ��ر��ی ........... و��د دارد.      مدارس بوشهر مدارس بوشهر 14021402  

۷۷ آ��� �� ��� ������������ در ��� ��� ���� �� ...........

������د.       مدارس یزد مدارس یزد 14021402  

از   ........... ا������   ��� ������، �����ان   ��� ����� ��  ����  ��  ۷۸

ا���م ���� ا��.     شبه نهایی، اردیبهشت  شبه نهایی، اردیبهشت 14031403 

۷۹ ����� از ��� �� ��م .......... در ����� ����� ����ه ��ت �� ����� 

���� ��ت ��� دارد.     نهایی، خرداد  نهایی، خرداد 14031403 

کنید.        

۸۰ ��� ز�� ����ط �� ����� ����� ������ در ار���ط ��� �� ��رون 

ز��   ���� �� �� ����ۀ ���م ���� ا��.  و �� ���ل در�����
���� د���:     مدارس فارس     مدارس فارس 14001400    

��اری ����.  ا��  �������ی a و b را ��م�
 ب  دو ��� ���� c را �������.

 ج  ������ ���������ه���ی ��دۀ b ����� ا��؟

۸۱ �� ���� �� ���دار ������� ���، �� دو ���� ز�� ���� د���.     

    مدارس تهران     مدارس تهران 14001400    

��ام ����   ا��  ������� ���� ��ن���ی ���� درون ���ل در 

ا��؟

و   ����� در����دار  ����ل  دو   ��  ، ���دار ���ط  ��ام  در   ب  

������� �����ا��؟
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۱۲

۸۲ ��� ز��، ���� �� ��� ا���ن را ���ن ���د��. �� ���� �� ���، 

�� �������ی ز�� ���� د���:   مدارس مازندران   مدارس مازندران 14011401    

��اری ����. a و b را ��م�  ا�� 

 ب  ���� ا��� ����� ���� ��ام ا��؟ (ذ�� ��م �� ��وری ا��.)

��ام ���� ا���م �����د؟   ج  ����� ���� ا�� و ��اق ���� 

(ذ�� ��م ��وری ا��.)
:   مدارس آ.غربی   مدارس آ.غربی 14011401     ۸۳ �� ���� �� ��� ز��

��اری ����. d را ��م� c و   ، b  ، a  ا��  ���� 

�� �� ��ا�� ��دا��� ��د، ��د ��رد ��� ������ا��   ب  ��ام ���� ا

��م ا��اد ���� را �� ���� ����رد؟ (ذ�� ��م �� ��وری ا��.)
 ������ ۸۴ ������ی ز��، ����ط �� ��� ���� و ��� ����� ��� 

ا��:   مدارس البرز   مدارس البرز 14021402    

��اری ����.  ا��  �������ی (۱)، (۲)، (۳) و (۴) را ��م�

 �� ����ط  ���������ی  در   ���� ��ام   ���� ��������ی   ب  

���ا�� و ������ ��� دار��؟
�� ���� ���ی -  ��ام ���� دارای �������ی ������ ا��   ج  

���؟ ����� را ���� ���

۸۵ ��� ز��، ����ط �� ا����س ��� ����ن د�� ا��:     

  مدارس گیلان   مدارس گیلان 14021402    

 ا��  در ���� ا�� ا����س ��� ��رون د���� دارد؟ ����� ��� 

��رون و ���اد �� �� ا��ا�� ا��.
 ب  در ���� ا�� ا����س، ��� ������ ����� �����د؟

۸۶ ��� ز��، ����ط �� �����ر د����ه ���� در ����ر����:     

  مدارس خراسان شمالی   مدارس خراسان شمالی 14021402    

��ام   ا��  ��� ����ی د����ه ���� ����ر ���� 

���� �� ������� ا��؟

 ���� د����ه   ��� ���وت   �� و   �����  ��  ب  

����ر�� و ��� را �������.

    

۸۷ در ��رد ��������ی ������ن در ���� ���� �� ��ا�ت ز�� ���� 

د���.   مدارس سیستان و بلوچستان   مدارس سیستان و بلوچستان 14001400    

 ا��  ��� از ���� ����� �� و���� د���ی دار��؟ (ذ�� دو ��رد)

 ب  �� �� ���ادی د��ه �������؟ (�� ���� ��������ی ����)

 ج  ���� �� ��� ��ا��� در ��رون �������؟

۸۸ ����م ������� ���:   مدارس آذربایجان شرقی   مدارس آذربایجان شرقی 14001400    

 ا��  و���� ��� ���� - ������ ���ل ا�� �� ������ل؟

 ب  و���� ����ل���ی در����دار ����� و ������� ����� ا��؟

ا���د �������  از  �� ا���ف ������� ���ی ��رون ��  ������� ۸۹

��دد:  مدارس هرمزگان   مدارس هرمزگان 14001400     ��� ��70− �����و�� ��ز ���

 �� ز�����  ��  ����  ������  -  ����  ���  ������ و����   ا��  

ا���ف �������30+ ��د، ����� ا��؟

 ب  و���� ����ل���ی در����دار ����� و ������� ����� ا��؟

 ����  ����  ��  ����  ����� درون   ������ ��ن���ی  ���ار   ج  

آرا��، ����� ا�� �� ����؟

��ام  ��رون،  ���ی  در   ������  -  ����  ���  ������ ��ر   ��  ��  ۹۰
��ام��� �� ��ر� ����� �������؟ از ��  ��ن��� �� دا�� ���ل و 
�� �� �� ���اد؟      مدارس همدان   مدارس همدان 14001400    
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۱۸

۱ ��در�� ((2525//00)) [���� ا��اف ����� �� درون آن!] - ���� ۲

۲ ��در�� ((2525//00)) [��� دو ��ی ���ی �����، ���اره ا���ف ������� 

�� ���د��� ا���ف در ���اد ��ر��ی ا������� دو ��ی  و��د دارد 
��� ا��] - ���� ۳

[���� ��ن���ی ������، ���اره در دا�� ���ل   ( (00//2525)) ۳ ��در�� 

����� از ���� ��������� ا��] - ���� ۵

۴ ��در�� ((2525//00) ) [در �� دو ���� �� روش ا����ر ����� ��ه ا��] 

۵ ���� -

۵ ��در�� ((2525//00) ) [�� �� از ا�� ����ل��� ���� در ���� از ز��ن ������� 

��� ��ز �����. ����ل���ی در����دار ����� ����م ����� ������� 
����ل���ی در����دار ������� ��� ����م  از ۷۰- �� ۳۰+ ��ز ����� و 

����� ������� ��� از ۳۰+ �� ۷۰-] - ���� ۵

����ل���ی ���� ������  ۶ در�� ((2525//00) ) [���د��� ����� ��دن ���اد 

ا��] - ���� ۴

۷ در�� ((2525//00) ) [�� روش ا����ل و �� ���ف ATP ا��] - ���� ۴

���اد ��ن���   ������ از ������ ��� ���� -   ���]  ( (00//2525)) ۸ در�� 

���ا��ازه و ���اد در ���� آرا�� ���ر��] - ���� ۵

����ل���ی  ��ه���ی را����، ���اد ز��دی  [ا�� در ���  ۹ در�� ((2525//00) ) 

در����دار و��د دارد] - ���� ۷

۱۰ در�� ((2525//00) ) [����� ���� ���� �� ��� آ������� ��� از روش���ی 

����� ���ی ������� از �������ی ���ــــ� ��������ـــ�ه ا�ـــ�. روش 
د�ـ��، �ــ�ب �ـــ�ن �ـــ� �ــ�رون ����������ای ا��] - ���� ۸

 ���� و  آ����ا�����  ����ن،  ا [�����ل����� ���   ( (00//2525)) ��در��   ۱۱

دارو�� ��� �����ا��� از ا�� �� ���ر ����] - ���� ۱۰

۱۲ در�� ((2525//00) ) - ���� ۱۰

۱۳ در�� ((2525//00) ) - ���� ۱۱

۱۴ ��در�� ((2525//00) ) [��م د��� ا��� ���، �������� ا��] - ���� ۱۱

۱۵ ��در�� ((2525//00) ) [ا���، ��وه �� دو�����، �� ������ ا��ا�� از �������ی 

��ارد] - ���� ۱۳ ����ه و ��زدار��ه ����� ��� ������ ����

د��   �� را  ���ب   ۱۴ ���� در   ������  ���  �����]  ( (00//2525)) در��   ۱۶

۱۴ ���� - [���� ������ �����

۱۷ ��در�� ((2525//00) ) [����� در�� ا��!] - ���� ۱۵

۱۸ در�� ((2525//00) ) [ا�� ���، ���م���ی ���� را �� ���������ی ا����� 

���ر����] - ���� ۱۶

۱۹ ��در�� ((2525//00)) [����� ����� �� ا��] - ���� ۱۷

۲۰ ��در�� ((2525//00)) [������اران و ������ن] - ���� ۱۸

۲۱ ��در�� ((2525//00)) [دو ��ه ���� در �� و ���� ��د��ن������، ������ 

��� ����ی د����ه ���� ����ر را ����� ���د���.] - ���� ۱۸

۲۲ در�� ((2525//00) ) [��� ۱۷ را �� د�� ��ر�� ����] - ���� ۱۲ و ۵۶

����ل���ی ���� ����� ��ز ����� و ���اره ����  ۲۳ در�� ((2525//00) ) [

��ن���ی ������ درون ���ل، ����� از ���ون آن ا��] - ���� ۴

۲۴ ��در�� ((2525//00) ) [�����ن ����! ا���ا �� ��ن ���� از ���ل ��ر� 

و ��� دو ��ن ������ �� دا�� ���ل وارد �����د] - ���� ۴

۲۵ در�� ((2525//00) ) [����د، ��� ���� - ������ ا��] - ���� ۴

����ل���ی ���� دا��� ��ز ����� و ��ن��� در ��ل ���ر  ۲۶ در�� ((2525//00) ) [

از آ���! ��� ���� - ������ ��� دا��� در ��ل ������ ا��] - ���� ۴

۲۷ در�� ((2525//00) ) [ا����ان ��� ���� ���� �����ی ا��] - ���� ۹

۲۸ در�� ((2525//00) ) [��ب �����ی، ��������� ��ب ��، �� دو ��ب آ����� 

������� در ار���ط ا��. ��ب ������ ��� �� ا�� دو ��ب ار���ط  و 
دارد] - ���� ۱۰

۲۹ ��در�� ((2525//00) ) [������ ������ �� �����س و ���������س ار���ط 

دارد و ا�� دو ���� ���� از ������ ������ ����ب ��������] 
۱۱ ����    



۱۹

فصــــــل ۱ | تنظیم عصبی

ا���ب  ���و����   ��  �����  ����� دا���   ����]  ( (00//2525)) در��   ۳۰

����� ����د�� �������، ���� ��رون���ی ����� ر��� ���� 

۱۶ ���� - [������� �����

د��ر�����ن  ���اد  ��رون���  ا��   �� آ������ [از   ( (00//2525)) در��   ۳۱

�� �������� ���اد ������   ��� ����ر ز��د ا�� �� �����ان 

را ا�� ��رون��� دار��] - ���� ۳

��ار  ���ن   ،�����  - ���ی   -  ����  ��]  ( (00//2525)) ��در��   ۳۲

����گ��� �������،� �����ا�� ��� آن از ���� ����� ������� 

������ ا��.] - ���� ۱۰

((00//2525)) ۳۳ در�� - ���� ۱۸

((00//2525)) ۳۴ در�� - ���� ۱۱

��ه را����، ���د��� ���ر �����  ��ه��� ((2525//00) ) [����� ��� دو  ۳۵ ���ن�

���� ��ده و ار����� �� ���� ��������� ��ارد.] - ���� ۶

((00//2525)) ۲ ���� - ������ ۳۶

((00//2525)) ۳ ���� - ������ ۳۷

���ل،  از   Na+ن��  �� ا���ا   -  K+ن�� دو   -  Na+ ��ن  ��  ۳۸

((00//55)) وارد ���ل ������� - ���� ۴ K+ ��ر� و ��� دو ��ن

((00//2525)) ۳۹ دا��� - ���� ۵

((2525//00)) [�� ��� ۷، ��ا��� ����]. 70−�����و�� - ���� ۵ ۴۰

((00//2525)) ۸ ���� - ����������� ۴۱

((00//2525)) ۱۰ ���� - ����� ��� ۴۲

((00//2525)) ۴۳ ����ا����ع - ���� ۱۱

((00//2525)) ۴۴ �����ا��� - ���� ۱۱

ا��  ���ره�ای   ������  �� ا����دآور  [��اد   ( (00//2525)) ���ره�ای   ������  ۴۵

��ار�� و ���� آزاد ��ن �������ی ����، از ���� دو�����  ���

   - [.��� ������� �� در ��د ا���س ��ت و ������ ا���د ���

۱۲ ����

((00//2525)) ۴۶ ������ی ۱ و ۲ - ���� ۱۴

((00//2525)) ۱۶ ���� - ����� ۴۷

((00//2525)) ۱۷ ���� - ����� ۴۸

((00//55)) ۴۹ ����ف - ���� - ���� ۱۸

��ه ����� ��ش ��رده �����  ۵۰ ����� ((2525//00) ) [��� در ��� از ��� 

�����د] - ���� ۱۸

((00//55)) ۴ ���� - ������ / ���� ۵۱

((00//2525)) ۵۲ آ���� �� ������� - ���� ۱۷

((00//2525)) ۵۳ ����ی - ���� ۶

����ل���ی ���� - در����دار و ��� ����  ۵۴ ������ - ������ی [

 ��� ��ض  و   �������� ������ی  ��و����   ����  ��  ��  ������
 �� و   ��������  �� ����ن   �� و  ��ده�ا��   ��  ���� �����ر  را 
((00//2525)) د�����ن �� ���� ����������ای در ���س ا�� - ���� ۴ و ۵

���ر   ����� در  دو   �� ����ا����ع  و  [���������س  ����ا����ع   ۵۵

��ن و ����ن ��� ��� دار�� �� �� ا�� �� ��ه ������� (������ - 
((00//2525)) د����ی) ���� ا����ض ��د���دی ��� ������� - ���� ۱۱

((00//2525)) ۵۶ �����س - ���� ۱۰

((00//2525)) ۵۷ ��ز - ���� ۵

((00//2525)) ۵۸ ا����ل - ���� ۷

((00//2525)) ۴ ���� - ����� ۵۹

((00//2525)) ۴ ���� - ���� ۶۰

((00//2525)) ۵ ���� - ���� ۶۱

((00//2525)) ۵ ���� - ������ ۶۲

((00//2525)) ۱۰ ���� - �� ۶۳

((00//2525)) ۶۴ ������ی - ���� ۱۱

((00//55)) ۶۵ ����ف / ������ا��� - ���� ۱۰

((00//2525)) ۶۶ ���رم - ���� ۱۴

(دو�����)   ���� �������ی   ،((00//2525))  (������) ���ره�ای   ������  ۶۷

۱۲ ���� -     ((00//2525))

((00//2525)) ۶۸ ارادی و ���ارادی - ���� ۱۶

((00//2525)) ۱۶ ���� - ������ ۶۹

((00//55)) ۱۸ ���� - ���� - ���� ۷۰

((00//2525)) ۱۶ ���� - ���� ۷۱

((00//2525)) ۷۲ ا��� ��� (��������) - ���� ۱۱

((00//2525)) ۷۳ و��د ��ارد - ���� ۷

((00//2525)) ۵ ���� - ����� ۷۴

((00//2525)) ۱۰ ���� - ����� ��� ۷۵
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۲۰

۷۶ ���� [ز��ا در ا�� ���� ���ار ز��دی ��ن ���� �� ��ر ���� دار�� 

((00//2525)) وارد ����� ��ه�ا��] - ���� ۵

 نکته خیلی مهم  �������� ���ار ���� درون������ و ������ ���ار ���� 

���ون ����� در ��� ���دار ������� ��� �������.

۷۷ ������ [���م���ی ��� د��� در ا����س���ی ��ن (�� ���ی، 

�� �����) و ������ ���م���ی �� ������ �� �����س��� (��� 
������������ در ���) ����رو�� �� در آ��� ����� و ��دازش او��� 
 ����  �� و  ر���   ��� از   ���� �����س���   �� آ���   ��  .����
�����ی ����� �����د ����� �� ������ و �����ی د��� در 

((00//2525)) ا����س���] - ������ ���� ۱۱ �� ��� ��اس

((00//2525)) ۱۴ ���� - ������ ۷۸

((00//2525)) ۷۹ ا��� ��� �� ���� ���� - ���� ۱۱

((00//2525)) ���ی ��رون ����������ای - ���� ۷   a   ��۸۰ ا

((00//2525)) �������ی ����   b  

 ،������ �����ه  ا��   ((00//2525)) ا��   ����  ���� �����ۀ   c  ����  ب  

������ ا�� (در����دار) �� �� ا���ل ���� ���� �� آن ��ز ��ه و ���� 
ورود ���� �� درون ���ل ���������ای �����د. ((2525//00))

 ج  از ���ی ������� ����� ������� ((2525//00)) �� ��ب ����� ����������� 

������� ((2525//00)) و �� ���� آ��������� ����� �������. ((2525//00))

����ل���ی در����دار �����  ((2525//00) ) [���د��� ا����  C ���� ۸۱ ا��  در

�� ��� از ا�� ���� ��ز ��د�� و ��ن���ی ���� از ���� ��� ����� �� 
درون ���ل ��از�� ����] - ���� ۵

((7575//00) ) [��� از ��و� ������� ���، در �ّ�� و در  E و C ،A ب  در ���ط 

 ����  ������� و   ����� در����دار  ����ل���ی   ،���  ������� ����ن 
۵ ���� - [�����

�����س ((2525//00))   a   ��۸۲ ا

((00//2525)) ۱۱ ���� - ����� ���   b  

((00//2525)) ����ا����ع - ���� ۱۱   d   ب 

((00//2525)) �� ���ی - ���� ۱۱   c   ج 

((00//2525)) ���������س   b     ((00//2525)) ۸۳ ا��     a   �����س

��ب���ی ������ ((2525//00))   d    ((00//2525)) ��������   c  

((00//2525)) ۱۲ ���� - ((2525//00) ) �������� �� ا��� ���ی   c     ب 

((00//2525)) ۸۴ ا��     ۱   را�� �����ای - ���� ۱۴

��ش ((2525//00)) را�� ���   ۲  

   ۳   ا���م ���� ((2525//00))
((00//2525)) ��� ���رم   ۴  

((00//2525)) ����������ی ���ر����؛ ��� ����� - ���� ۱۴  ب     ۵  

((00//2525)) ������ی ۱ و ۲ - ���� ۱۴  ج     ۶  

��رون  ((2525//00))، دو  ��رون ���  �� ���� ��  ((00//2525)) ��رون  ۵ ۸۵ ا�� 

۱۶ ���� - ((00//2525)) ((2525//00)) و دو ��رون ����� ا�� را��
((00//2525)) ����� �� ������ ۶  ب 

  ۱   ��� ��رون ��� و ��رون را�� (۱)

  ۲   ��� ��رون ��� و ��رون را�� (۲)

  ۳   ��� ��رون را�� (۱) و ��رون ����� (۱)

  ۴   ��� ��رون را�� (۲) و ��رون ����� (۲)

  ۵   ��� ��رون ����� (۱) �� ���ل ������ ای ��� ��زو

  ۶   ��� ��رون ����� (۲) �� ���ل ������ ای ���ی ��زو.

((00//2525)) ��� ۸۶ ا��   ۱  

((00//2525)) ���ب���ی ����   ۲  

((00//2525)) ر������ی ��� ���ب��� - ���� ۱۸   ۳  

((00//2525)) ۱۸ ���� - �����: �� دو دارای ��� و ���ب ���� �����  ب 
((00//2525)  ()  (00//2525))

��ه���ی ���� در �� ��� ��ن  ���وت: در ��ن ��� ����ف ����ر��، 

((00//2525)) و��د دارد - ���� ۱۸

 ���� ۸۷ ا��  دار�������� را ��ای ا����ار ��������ی ���� ا���د ���

((2525//00)) در د��ع از ��������ی ���� ��� دارد ((2525//00)) - ���� ۲

ا��-   ���� ��������ی  ��ا��   ��� ������ن  ��������ی   ب   ���اد 

((00//2525)) ۲ ����

((00//2525)) ۲ ���� -  ج  ��ا�� ����

۸۸ ا��  ���ل ((2525//00) ) [��� ���� - ������ ���اره ���ل ا��] - ���� ۴

����ل���ی  ���ا���،  ا���ق  ���دار  روی   ���  ����  ��  ب   �������

����ل���ی در����دار ������� �����ا��.  در����دار ����� ��ز و�� 
ا��  ��ل  در  ���ر��  �����و��   -۷۰ �� �����و��  از ۳۰+   �� ز�����
 - �����ا��   ����� و��  ��ز   ������� در����دار  ����ل���ی  ��ت 

((00//55)) ۵ ����

���د      ۸۹ ا��  ������ ��� ���� / ������ ��ت �����ی ���

((00//2525)) ۵ ���� -     
((00//55))  ب  �� دو �����ا�� - ���� ۵

����ل���ی در����دار �������،  ���� ا�� ((2525//00) ) [��ن �� ��ز ��ن   ج  

ا����ر   ���������  ����  �� ���ل  درون  ���������ی  از  ز��دی  ���اد 
30+ ��70− ر���ه ا��] - ���� ۵ ������ و ا���ف ������� از

۹۰ �� �� ��ر ������ ��� ���� ((2525//00)) - ������، ������ ۵ ��ن ����� 

((2525//00)) و ��� دو  �����د ((2525//00))؛ ا���ا ۳ ��ن ���� �� ��ر� ���ل

((00//2525))




