




 
 

  
  
 
 نام خداوند جان و خرد به  

 كزين برتر انديشه برنگذرد 

 
ها و مؤسسات عالي  آموزان پايه دوازدهم كه مايل به ادامه تحصيل در دانشگاه دانش

و خيلي عميق فراگيرند  بايد مطالب كلاس دوازدهم را دقيقاز يك سو  ،كشور هستند
  رور نمايند.ود را ماي قبلي خ هاي پايه و از سوي ديگر كتاب

 آموزان گونه دانش  اي كنكور) براي اين حرفه ربندي دهم و يازدهم محك (مرو هاي جمع كتاب
و  هاي قبلي، در تابستان توانند براي مرور مطالب پايه آموزان مي كمك بزرگي است. دانش

  قبل از شروع سال تحصيلي جديد، از اين كتاب استفاده كنند.
 هاي ممتاز و معتبر كشور اي شما كه هدفتان قبولي در دانشگاهما در انتشارات مبتكران بر

  ايم. تأليف كرده دهبندي را به كمك مؤلفان و مدرسان برگزي هاي جمع است، مجموعه كتاب
هاي  با ويژگي» بندي هندسه دهم و يازدهم محك جمع  كتاب«رو داريد  كتابي كه پيش

  زير تأليف شده است:
هاي مهم تستي و كنكوري براي مرور مطالب  ه همراه نكتهنامه خلاصه ب . ارائه درس1

  هاي دهم و يازدهم. پايه
  كنكورهاي سراسري هاي پرسش. بررسي 2
  ها  آموزان در آزمون هاي تأليفي در هر فصل براي آمادگي بيشتر دانش . ارائه آزمون3
  هاي تستي نامه تشريحي كامل به همراه نكته . ارائه پاسخ4

 و توانند در فرصت تابستان، مطالب هندسه دهم آموزان عزيز مي تاب دانشبا مطالعه اين ك
  هاي آزمايشي و سال دوازدهم آماده كنند. يازدهم را مرور كرده و خود را براي آزمون

دانيم از مؤلف محترم كتاب، آقاي علي صادقي و از دبير   وظيفه خود مي  در پايان
  .محترم مجموعه تشكر كنيم

 مسروري (رسم شكل)، سمانهآرا)،  چين و صفحه ها محبوبه شريفي (حروف همچنين از خانم
  جلد) سپاسگزاريم. بهاره خدامي (گرافيست) و زهرا گودرز (طراح
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 هاي هندسي : ترسيم1درس 
  
  
  
  

 كش و پرگـار  خطمنظور از ترسيم هندسي اين است كه براي رسم يك شكل تنها از دو وسيله 
 .استفاده كنيم

، خـط  توان به رسم نيمساز يك زاويه، عمودمنصف يك پاره هاي هندسي، مي از مهمترين ترسيم
  اي خارج آن، اشاره كرد. نقطهخط عمود بر يك خط از يك نقطه و خطي موازي يك خط از 

  
  

  رسم كنيد. 6و  5، 4مثلثي با اضلاع   
كنيم. سپس از  رسم مي 6خطي به اندازه  ابتدا پاره پاسخ:

و از سـر ديگـر    4خط كماني به شعاع  يك سر اين پاره
كنيم. اين دو كمـان   رسم مي 5خط كماني به شعاع  پاره

و نقطـه  كننـد و هـر د   يكديگر را در دو نقطه قطـع مـي  
  توانند رأس سوم مثلث باشند. مي

  

  شماريم. هاي همنهشت را يكبار مي هاي رسم شده، مثلث در شمارش مثلث :توجه
مـوع هـر دو   مج بايدقابل رسم باشد،  cو a ،bاضلاع هاي براي اينكه مثلثي با اندازه 

از ضـلع سـوم    ،عبارت ديگر مجموع دو ضلع كـوچكتر  ضلع از ضلع سوم بزرگتر باشد و يا به
  تنها يك مثلث وجود دارد. ،بزرگتر باشد، همچنين اگر مثلث قابل رسم باشد

  
  

  توان مثلث با اين اضلاع رسم كرد؟ با كدام دسته از اعداد زير مي  
2/   7و  2و  3   5و  2و  3    3/و 5   5و  3و  7   6و  4

  
  ها داريم:  با بررسي گزينه

مثلث قابل رسم نيست    2 3 5 1: گزينه  
مثلث قابل رسم نيست    2 3 7 2: گزينه  

/مثلث قابل رسم نيست   / 2 5 3 4 6 : 3گزينه  
مثلث قابل رسم است    5 3   4: گزينه 7

  

نقطـه  هـا از   دايره مجموعه نقاطي است كـه فاصـله آن   دايره:
 عبـارت ديگـر   باشد. بـه  R، برابر با مقدار ثابتOثابتي مانند

اسـت و هـر    Rبرابـر  Oز اش ا هر نقطه روي دايره فاصـله 
ــر Oاش از  كــه فاصــله اي نقطــه ــره  Rبراب   اســت، روي داي

  قرار دارد.
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از  كـه  چند نقطه وجود داردمتر از يكديگر قرار دارند.  سانتي 3ه به فاصل Bو Aدو نقطه 
A، و از 2 به فاصلهB ،2/به فاصله   ؟متر باشند سانتي 5

  نامتناهي   صفر   2   1   

   
و  Aكنيم. سپس بـه مركـز    وصل مي Bرا به Aابتدا

2/و شـعاع  Bيك كمان (دايره) و به مركـز  2شعاع  5 
كنـيم. ايـن دو كمـان     كمان (دايره) ديگـري رسـم مـي   

كننـد.   قطع مـي  Nو M(دايره) يكديگر را در دو نقطه
  باشند. اين نقاط، نقاط موردنظر مي

  

 Aشـان از   از يكديگر واقع باشند. نقاطي كه فاصـله  xبه فاصله Bو Aاگر دو نقطه 
  صورت زير قابل بررسي است: باشند، به z، برابرBو از yبرابر 

yالف) اگر z x اند) ها در دو نقطه متقاطع ، در اين صورت دو نقطه وجود دارد. (دايره  
yب) اگر z x اند) ها در يك نقطه متقاطع ، در اين صورت يك نقطه وجود دارد. (دايره  
yپ) اگر z x ها نقطه مشترك ندارند) د. (دايرهاي وجود ندار ، در اين صورت هيچ نقطه  

  
 

و از  7بـه فاصـله    Aاست. چند نقطه وجود دارد كه ازمفروض  10به طول  ABخط هپار  
B  باشند؟ 2به فاصله  

  نامتناهي   صفر   2   1   

    
از آنجا كه 7 2   اي وجود ندارد. بنابراين هيچ نقطه 10

 

باشد، از دو ضلع آن زاويه به يك فاصـله اسـت و   هر نقطه كه روي نيمساز يك زاويه  
  هر نقطه كه از دو ضلع يك زاويه به يك فاصله باشد، روي نيمساز آن زاويه قرار دارد.

  
  

لاع زاويـه مـوازي   يـك از اض ـ  بـا هـيچ   dطوري كه خط مفروضند. به dو خط xOyزاويه 
  وجود دارد كه از اضلاع زاويه به يك فاصله باشد؟ dنيست. چند نقطه روي خط

  شمار يك يا بي   شمار بي   هيچ   يك   

  
به يـك فاصـله باشـد،     xOyنقاطي كه از اضلاع زاويه

براين نيمسـاز  باشـند، بنـا   نقاط روي نيمساز زاويـه مـي  
كنيم. محل برخورد اين نيمسـاز   را رسم مي xOyزاويه
  ، نقاط موردنظرند. دو حالت ممكن است:dبا خط

  (جواب يك نقطه) .با نيمساز در يك نقطه متقاطع باشد dحالت اول: خط
  شمار نقطه) (جواب بي .بر نيمساز زاويه منطبق باشد dحالت دوم: خط
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  (كنكور)    كدام است؟ OHاست. طول xOyنيمساز زاويه Otدر شكل مقابل  
   

3
2     6  

   7     8  

    
AHدانيم هر نقطه روي نيمساز زاويه از اضـلاع زاويـه بـه يـك فاصـله اسـت. بنـابراين        مي AH .

  درنتيجه:
  a a a    

1 32 1 2 2  
  همنهشت بوده و بنابراين داريم: OAHو OAHهاي  از طرفي مثلث

  OH OH a ( )      
34 1 4 1 72  

  

  روش رسم نيمساز
و  O، ابتدا بـه مركـز  xOyبراي رسم نيمساز زاويه داده شده
 Aكنيم تا اضلاع زاويه را در شعاع دلخواه يك كمان رسم مي

و به شعاع دلخواه يكسان Bو Aع كند. به مركزهاي قط Bو
 اي ماننـد  كنيم تا حتماً يكديگر را در نقطه هايي رسم مي كمان

M  ــث ــد. مثل ــع كنن ــاي  قط ــت  OBMو OAMه ــه حال ب
ˆض) همنهشت هستند، بنـابراين  ض (ض ˆO O1  M. يعنـي 2

  است. xOyنيمساز زاويه OMروي نيمساز است و امتداد
  

 60،30زوايـاي كش و پرگار، رسـم   يكي از كاربردهاي رسم نيمساز به كمك خط 
الاضـلاعي بـه    مثلـث متسـاوي   كش و پرگار است. بدين صورت كه ابتدا  به كمك خط 15و

ز يكي از سپس نيمسااست.  60مثلث، كنيم. هر يك از زواياي اين طول ضلع دلخواه رسم مي
پديد آيد. در مرحله آخـر، بـار ديگـر نيمسـاز يكـي از       30كنيم تا زاويه اين زوايا را رسم مي

  ايجاد شود. 15كنيم تا زاويه را رسم مي 30زواياي
  
  

  ؟نيستيك از زواياي زير قابل رسم  و پرگار، كدام كش خطو  داشتن  80با معلوم بودن زاويه 
   25   /32 5   /17 5   72  

  
را رسـم   40سـاز زاويـه  آيد. حال اگر نيم بدست مي 40را رسم كنيم، زاويه 80اگر نيمساز زاويه

 5هاي و به همين صورت زاويه 10، زاويه20آيد. با رسم نيمساز زاويه بدست مي 20كنيم، زاويه
/و 2 آيند. از آنجا كه بدست مي 5    25 20  را رسم كـرد. همچنـين چـون    25توان زاويه ، مي5

/ /      32 5 20 10 2 /و 5 /      17 5 10 5 2 /زواياي 5 32 /و 5 17 پـس   اند. نيز قابل رسم 5
  توان رسم كرد. را نمي» 4«فقط گزينه 
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BCبا معلومات ABCدر مثلث    8،AB  Ĉو 5  30 (كنكور) توان رسم كرد؟ چند مثلث مي  
  3   2   1   صفر   

  
BCابتدا ضـلع    Cكنـيم و روي رأس  را رسـم مـي   8

و  Bكنيم. سپس كماني به مركـز  را جدا مي 30زاويه
ABشعاع    كنيم. داريم: رسم مي 5

   BCˆBHC : C BH    
830 42 2  

  .آيد دست مي كند و دو مثلث متمايز به را در دو نقطه قطع مي 30شده ضلع زاويه بنابراين كمان رسم
را در يك نقطه قطع كند فقط يك  30توجه شود كه در حالت كلي اگر كمان رسم شده، ضلع زاويه

  را قطع نكند مثلثي قابل رسم نيست. 30آيد و اگر ضلع زاويه دست مي مثلث به
  
  

خـط بـه يـك فاصـله      خط باشد، از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره 
  خط به يك فاصله باشد، روي عمودمنصف آن قرار دارد. است و هر نقطه كه از دو سر يك پاره

  
  

  ؟با توجه به شكل زير، كدام گزينه همواره صحيح است  
   B روي نيمساز زاويهADC .است  
   D روي نيمساز زاويهABC .است  
   B روي عمودمنصفAC .است  
   D روي عمودمنصفAC .است  

  
BDبرابرند، پس Cو B، دو زاويهBCDدر مثلث CD   از طرفي طبـق فـرض داريـم .BD AD لـذا ، 

CD ADدرنتيجــه .D از دو نقطــهA وC بــه يــك فاصــله اســت. يعنــيD  روي عمودمنصــف
  قرار دارد. ACخط پاره

  
  

  خط نصف يك پارهروش رسم عمودم
، ابتدا دو كمان ABخط داده شده براي رسم عمودمنصف پاره

و به شعاع يكسان (بزرگتر از نصـف طـول    Bو  Aبه مراكز
 Mدر دو نقطـه  كنـيم تـا يكـديگر را    ) رسم ميABخط  پاره
به يك  Bو Aاز نقاط Nو Mقطع كنند. هر دو نقطه Nو

قـرار دارنـد. بنـابراين     ABاند، پس روي عمودمنصف فاصله
 ABخـط   وصـل كنـيم، عمودمنصـف پـاره     Nرا بـه  Mاگر
  آيد. دست مي به
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بـاز   Rنـدازه ، دهانـه پرگـار را بـه ا   10بـه طـول    ABخـط  براي رسم عمودمنصف پاره  
  تواند باشد؟ كدام مي Rكنيم. مي

   3   4   5     6  
  

  
خط به مركز دو  هايي به شعاع بيشتر از نصف طول پاره خط بايد كمان براي رسم عمودمنصف يك پاره

ها بيشتر از خط رسم كنيم. پس بايد شعاع كمان سر پاره
10  4هـا، گزينـه    باشد. با توجه به گزينه 52

  صحيح است.
  

  

  
 Oاي به مركـز  باشد، محيط دايره rبرابر Oشان از نقطه مجموعه نقاطي كه همگي فاصله -1 

  باشد. مي rو شعاع
مجموعه نقاطي كه از دو خط متقاطع (اضلاع زاويـه) بـه يـك فاصـله باشـند، نقـاط روي        -2

  نيمساز زاويه است.
خط) به يك اندازه باشند، نقـاط روي   مجموعه نقاطي كه از دو نقطه متمايز (از دو سر پاره -3 

  خط است. عمودمنصف پاره
ي به يك فاصله باشند، نقاط روي خطي است موازي با مجموعه نقاطي كه از دو خط مواز -4 

  دو خط و به يك فاصله از هر يك.
در طرفين  dباشند، نقاط روي دو خط موازي با rبه فاصله dمجموعه نقاطي كه از خط -5 

  باشند. از آن مي rآن و به فاصله
  

  
  

 ACو ABو از lبه فاصـله   BCحداكثر چند نقطه وجود دارد كه از ABCدرون مثلث  
  به يك فاصله باشد؟

  شمار بي   4   2   1   
  

  
 باشـند و درون مثلـث   lبـه فاصـله   BCنقاطي كـه از 

ABC   واقع باشند، خطي موازي بـاBC   بـه فاصـلهl 
بـه   ACو  ABنقاطي كه ازدهند. همچنين  تشكيل مي
قرار دارند. محـل   Aاند، روي نيمساز زاويه يك فاصله

جواب مسأله است  BCبرخورد نيمساز و خط موازي با
  ).M(نقطه
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BCهـاي  با داشـتن طـول   ABCمثلث در   ABو 7  AHو  ارتفـاع  4  چنـد مثلـث    3
  (كنكور)    توان رسم كرد؟ مختلف مي

  4   2   1   صفر   

  
اي بـه   كنيم. دايره رسم ميرا  7به طول  BCابتدا ضلع

كنيم و دو خط به مـوازات   رسم مي 4و شعاع  Bمركز
كنيم تا دايره را  از آن رسم مي 3و به فاصله  BCضلع

هـا   در چهار نقطه مختلف قطع نمايد. از بين اين مثلـث 
جـواب   2 دو مثلث با هم همنهشت نيستند. پس مسأله

Aو ABCهاي دارد (مثلث BC.(  
  
  

  روش رسم خط عمود بر يك خط از يك نقطه
رسم كنيم.  dود برخط ، خطي عمAخواهيم از نقطه گيريم. مي را درنظر مي Aو نقطه dخط

  دو حالت وجود دارد.
  

  .است dروي خط Aالف) نقطه
را  dكنيم تا خط  و شعاع دلخواه كماني رسم مي Aبه مركز 
وسـط   Aصـورت  قطـع كنـد. در ايـن    Nو Mطهدر دو نق

را  MNخـط  است. حال اگر عمودمنصـف پـاره  MNخط پاره
ــه ــيم از نقط ــي Aرســم كن ــذر  م ــن  گ ــن ترتيــب اي ــه اي د. ب

ــه  عمودمنصــف ــه در نقط ــر خــط A، خطــي اســت ك    dب
  عمود است.

  

  است. d خارج خط A ب) نقطه
تـا خـط،    Aفاصـله نقطـه   و به شعاع بزرگتر از  Aبه مركز 

قطـع   Nو  Mرا در دو نقطه dكنيم تا خط  كماني رسم مي
بـه يـك فاصـله     Nو  Mاز  A كند. در اين صورت نقطـه 

  قرار دارد.  MNخط روي عمودمنصف پاره Aاست بنابراين
 A را رسـم كنـيم از نقطـه    MNخـط  عمودمنصف پـاره  اگر
اسـت كـه از   يب اين عمودمنصف، خطي گذرد. به اين ترت مي

  .عمود است dگذشته و بر خط Aنقطه
  

bبا داشتن مقادير ABCمثلث  10،c 17 وha  اسـت. مسـاحت ايـن     رسم شـده  8
  تواند باشد؟ يك از مقادير زير مي مثلث كدام

   32   36   60   48  
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دو مثلث با اطلاعات داده شده قابل رسـم اسـت. يـك    

   الزاويه (شكل مقابل) كه در آن داريم: مثلث حاده

   
BH

BC
CH

   
 

   

2 2

2 2
17 8 225 15 21
10 8 36 6

  

SABC  در اين صورت     
1 8 21 842  

   الزاويه است (شكل مقابل) كه در آن داريم: ر منفرجهمثلث ديگ

   BH
BC

CH

   
 

   

2 2

2 2
17 8 225 15 9
10 8 36 6

  

SABC  در اين صورت    
1 8 9 362  

  

  اي خارج آن روش رسم خطي موازي يك خط از نقطه
شـده باشـد.    خـارج آن داده  Aو نقطه dكنيم خط فرض مي

 dبگـذرد و بـا خـط    Aخواهيم خطي رسم كنـيم كـه از   مي
 Aكنـيم كـه از نقطـه    را طوري رسم مي lموازي باشد. ابتدا 

اي رسـم   را به گونه dباشد. سپس خطعمود  dبگذرد و بر 
عمود باشد. در ايـن صـورت    lبگذرد و بر Aكنيم كه از مي

  .اند ودند، بنابراين موازيعم lبر خط dو dخطوط
  

يك از موارد زير  در رسم خطي موازي با خط داده شده از يك نقطه غيرواقع بر آن، كدام  
  رود؟ كار نمي به

    خط موازي با يك خط، با هم موازيند.دو    
  توان خطي عمود بر آن رسم كرد. از يك نقطه روي يك خط، مي   
  توان خطي عمود بر آن رسم كرد. ينقطه غيرواقع بر يك خط، م از يك   
  در صفحه، دو خط عمود بر يك خط، با هم موازيند.   

  

 
گيـريم. ابتـدا    در صفحه را درنظر مي dو خط Aنقطه

 Hرده، نقطه تقاطع را عمود ك dخطي بر  Aاز نقطه
را عمود  d، خطA). سپس از نقطه3ناميم (گزينه  مي
هـر   dو d). دو خـط  2كنيم (گزينه  رسم مي AHبر

 ).4عمودند، بنابراين با هم موازيند (گزينه  AHدو بر خط
  استفاده نشده است. 1تنها از گزينه 
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ــاي چهارضــلعي  دانســتن ويژگــي  ــا و قطره ــاي اضــلاع، زواي ــاي ه ــد  ه خــاص مانن
هـاي قابـل رسـم،     الاضلاع، مستطيل، مربع، لوزي و...، براي تشخيص تعداد چهارضلعي متوازي

  مفيد است.
  

فرد (يكتا) قابل  صورت منحصر به يك از اشكال هندسي زير با معلومات داده شده به كدام 
  رسم است؟

  باشد. 4مستطيلي كه طول قطر آن    
  باشد. 6و طول قطر آن  4لوزي كه طول ضلع آن    
  باشد. 8و  5الاضلاعي كه طول قطرهاي آن  متوازي   
  باشد. 6و  4ضلاعي كه طول اضلاع آن الا متوازي   

  
كنند. در  شمار شكل را معرفي مي هركدام بي 4و  3، 1هاي  گزينه

 4ترتيب  ، اگر طول ضلع و قطر لوزي به 2صورتي كه در گزينه 
باشد، مطابق شكل با توجه به منصف بودن قطرهـا و رابطـه    6و 

در ايـن  دست آورد كه  توان قطر ديگر لوزي را به فيثاغورس مي
  صورت تنها يك لوزي قابل رسم است.

   x x x

o«Äj oõ¤
     

 

2 2 2 24 3 7 7
2 7

  
  

ACالاضلاع دلخواه كـه  براي رسم يك متوازي    يكـي از قطرهـاي آن اسـت، مطـابق      6
كنيم تـا يكـديگر را در    رسم مي bو a هاي شعاع هايي به كمان C و Aشكل از دو سر

  ؟قابل قبول است bو aقطع كنند. در اين صورت كدام مقدار براي DوBنقاط
   b  aو 3 2  
   b  aو 3  4  
   b  aو 3  3    
   a 1 وb  7  

  

    
BCلاضلاع اضلاع روبرو برابرند. بنابراينا در متوازي AD b الاضلاع زماني بـا ايـن روش    . متوازي

يكديگر را قطع كننـد.   Cو Aبه مراكز bو aهاي  هاي رسم شده به شعاع قابل رسم است كه كمان
aقابل رسم باشـد. بنـابراين بايـد    6و  a،bبا اضلاع ABCعبارت ديگر مثلث به b  6،a b 6 
bو a 6 كند. صدق مي ها در اين نامساوي 2اشد. گزينه ب  
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 استدلال: 2درس 
  
  
  

 گيري كلي براسـاس تجربـه، آزمـايش و مشـاهده (مثـال)، اسـتدلال       به روش نتيجه استدلال استقرايي:
و  باشند آيند لزوماً صحيح نمي دست مي گوييم. توجه شود نتايجي كه با اين نوع استدلال به استقرايي مي
  هاي احتمالاً درست بزنيم. كند حدس اد نيستند. استدلال استقرايي فقط كمك ميقابل اعتم

هـا را   هـايي كـه درسـتي آن    گيري كلي و منطقـي براسـاس واقعيـت    نتيجه استدلال استنتاجي:
  شود. ايم، استدلال استنتاجي ناميده مي پذيرفته

  

  استدلال استقرايي يعني.....  
  ي مجموعه محدود از مشاهدات.گيري كلي بر مبنا روش نتيجه   
  ايم. ها را پذيرفته گيري با استفاده از حقايقي كه درستي آن روش نتيجه   
  گيريم. استدلالي كه از حكم كلي، حكم جزئي را نتيجه مي   
  گيري كلي بر مبناي مجموعه نامحدودي از مشاهدات. روش نتيجه   

  
رسـيم. بنـابراين    از مشاهدات به يك نتيجه كلي مـي  در استدلال استقرايي با توجه به تعداد محدودي

  صحيح است. 1گزينه 
  

  تواند تعريف استدلال استنتاجي در هندسه باشد؟ كدام عبارت زير مي  
  .ايم ها و اصولي كه درستي آنها را از قبل پذيرفته ها، تعريف ها، قضيه گيري كلي از فرض نتيجه   
  گيري كلي در مورد آن مجموعه. و نتيجهمقايسه دو عضو خاص از يك مجموعه    
  دانيم با حكمي كه درستي آن قبلاً ثابت شده است. حكمي كه درستي آن را نمي  مقايسه   
  گيري كلي پس از بررسي درستي چند تجربه و آزمايش. نتيجه   

  
  به تعريف استدلال استنتاجي مراجعه شود.

  

ا نادرست باشد. بنابراين گـزاره ممكـن اسـت    يك جمله خبري است كه دقيقاً درست ي گزاره:
  .درست يا نادرست باشد و ممكن است درستي يا نادرستي آن بر ما معلوم نباشد

گـوييم و   مـي  گزاره سـاده تواند تنها يك خبر را ا علام كند كه در اين صورت به آن  گزاره مي
باشد كه در اين صورت به  تواند بيش از يك خبر را اعلام كند و تركيبي از چند گزاره ساده مي
گزاره ساده » پذير است بخش 3هر عدد فرد بر «عنوان مثال گزاره  گوييم. به مي گزاره مركبآن 

گـزاره مركـب   » هوا بـاراني اسـت و پـانزده عـدد اول اسـت     «است كه درست نيست و گزاره 
ري كـه اعـلام   جاي اينكه درباره چيزي خبر قطعي داده شود، خب ـ ها به در برخي گزاره باشد. مي
يـا  » شـود  اگر باران ببارد، مسابقه برگزار نمـي «عنوان مثال  شود. به شود با يك شرط بيان مي مي

  .گوييم مي هاي شرطي گزارههايي،  به چنين گزاره». زاويه برابر دادالساقين باشد، دو  ر مثلث متساوياگ«
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  ؟باشد نميكدام گزينه يك گزاره  
  فردا حتماً درس هندسه را مطالعه كن.   است. 180لثمجموع زواياي داخلي هر مث   
   6   امروز هوا سالم است.     17

  
باشند. در صـورتي كـه    همگي جملات خبري هستند كه يا درست يا نادرست مي 4و  3، 1هاي  گزينه

  .كند ، هيچ خبري را اعلام نمي2گزينه 
  
  

اي است كـه   گزاره نقيض يك گزاره،دانيم هر گزاره يا درست است و يا نادرست.  يم 
عنـوان مثـال نقـيض     ارزش (درستي يا نادرستي) آن دقيقاً مخالف ارزش خود گزاره اسـت. بـه  

چنين نيست كه مجمـوع زوايـاي   «صورت  به» است 180مجموع زواياي داخلي مثلث«گزاره 
مثلثـي وجـود دارد كـه مجمـوع زوايـاي داخلـي       «صـورت   و يا بـه » است 180مثلثداخلي 

  باشد. مي» نيست 180آن
  

    

  است؟ نشده درستي بيان هاي زير به يك از گزاره نقيض كدام  
  »كه لوزي نيست. مربعي وجود دارد«نقيض گزاره: » هر مربع، يك لوزي است.«گزاره:    
  »هر مستطيل، يك مربع است.«نقيض گزاره: » مستطيلي وجود دارد كه مربع نيست.«گزاره:    
مثلثي وجـود  «ـ نقيض گزاره: » هيچ مثلثي بيش از يك زاويه قائمه ندارد.«گزاره:    

  »دارد كه دو زاويه قائمه داشته باشد.
مثلثي وجـود  «نقيض گزاره: » است. 180مجموع زواياي داخلي هر مثلث«گزاره:    

  »نيست. 180دارد كه مجموع زواياي داخلي آن،
  

مثلثي وجود دارد كه حـداقل دو  «صورت  به» هيچ مثلثي بيش از يك زاويه قائمه ندارد.«نقيض گزاره 
  است.» يا سه زاويه قائمه داشته باشد. مثلثي وجود دارد كه دو«يا » زاويه قائمه داشته باشد.

  
  

ناميـده   قضـيه اش ثابت شـود،   اي كه با استفاده از استدلال استنتاجي، درستي هر گزاره 
گوييم. هـر قضـيه دو قسـمت دارد:     شود. اگر اين گزاره شرطي باشد به آن قضيه شرطي مي مي

قبـول داريـم. ايـن قسـمت را      هـا را  هايي است كه درست بودن آن قسمت اول، گزاره يا گزاره
ها را بايـد از   هايي است كه درست بودن آن گوييم. قسمت دوم، گزاره يا گزاره مي فرض قضيه

  گوييم. مي حكم قضيهفرض نتيجه گرفت. اين قسمت را 
مثلـث  «فرض اين است كه » الساقين، دو زاويه برابرند در مثلث متساوي«عنوان مثال در قضيه  به

  »اين مثلث دو زاويه برابر دارد«و حكم اين است كه » استالساقين  متساوي
 عكـس قضـيه  آيد كـه آن را   دست مي اي به اي جاي فرض و حكم را عوض كنيم، گزاره اگر در قضيه
  ناميم. عكس قضيه ممكن است درست يا نادرست باشد. موردنظر مي
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صـورت   بـه » باشـد  ز مـي الساقين ني ـ الاضلاع، متساوي مثلث متساوي«عنوان مثال عكس قضيه  به
  .است» باشد الاضلاع نيز مي الساقين، متساوي مثلث متساوي«

تـوان   عبارت ديگر مـي  گوييم. به مي قضيه دو شرطياي درست باشد، قضيه را  اگر عكس قضيه
هـاي   تـوان بـا اسـتفاده از عبـارت     صورت دو شرطي نوشت. قضيه دو شرطي را مي قضيه را به

عنـوان مثـال    به فرم دو شرطي نوشت. به »و برعكس«، »و تنها اگراگر « ،»شرط لازم و كافي«
را كه عكسش نيـز درسـت   » الاضلاع باشد، آنگاه سه زاويه برابر دارد اگر مثلث متساوي«قضيه 

  كنيم: صورت زير دو شرطي مي است به
الاضلاع باشد، اين اسـت كـه سـه زاويـه برابـر       شرط لازم و كافي براي اينكه مثلث متساوي -
  اشته باشد.د
  الاضلاع است، اگر و تنها اگر، سه زاويه برابر داشته باشد. مثلث متساوي -
  الاضلاع باشد، آنگاه سه زاويه برابر دارد و برعكس. اگر مثلث متساوي -

  
  
  
  

  اي شرطي است؟ عكس كدام قضيه شرطي، قضيه  
  اگر دو زاويه قائمه باشند، آنگاه متمم يكديگرند.   
  هايشان نيز برابرند. ويه برابر باشند، آنگاه متمماگر دو زا   
باشـد آنگـاه مسـاحت آن     aالاضـلاع بـه ضـلع    مثلثي متساوي ABCاگر مثلث   

a23برابر
  است. 4

ر باشند، آنگاه زاويه سوم اگر دو زاويه از يك مثلث با دو زاويه از مثلث ديگر براب   
  ها نيز برابرند. آن

  
اگـر دو زاويـه   «صـورت   كـه بـه   2باشند. ولي عكـس گزينـه    درست نمي 4و  3، 1هاي  عكس گزينه

يـك   2درست است. بنابراين عكس گزينه  ،باشد مي » هايشان برابر باشند، آنگاه دو زاويه برابرند متمم
  يك قضيه دو شرطي است) 2ينه توان گفت گز قضيه شرطي است. (همچنين مي

  

  ؟شود نميصورت قضيه دو شرطي بيان  كدام قضيه به  
  الساقين ارتفاع و ميانه وارد بر يك ضلع بر هم منطبقند. در مثلث متساوي   
  دو مثلث همنهشت داراي اضلاع مساويند.   
  لع است.بزرگترين ض 90در هر مثلث ضلع مقابل به زاويه   
  الزاويه ميانه وارد بر وتر نصف وتر است. قائم در مثلث   

  
  باشد. برقرار نمي 3زيرا عكس گزينه 
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اي را با آوردن  اي را با آوردن يك مثال رد كرد (نادرستي گزاره اگر بتوان درستي گزاره  

  م.گويي براي گزاره موردنظر مي مثال نقضيك مثال نشان داد)، اين مثال را 
نادرسـت اسـت و   » چهارضلعي كه چهارضلع برابر داشته باشد، مربع است«عنوان مثال گزاره  به

  مربع نيست. كهباشد  30تواند لوزي با يك زاويه مثال نقض آن مي
  
  

  ؟نيستالزاويه مثال نقض كدام گزاره  مثلث قائم  
  .مثلث يا داخل مثلث است و يا خارج آنهاي سه ضلع يك  نقطه همرسي عمودمنصف   
  هاي هر مثلث، داخل مثلث، واقع است. ارتفاع   
  هر زاويه خارجي يك چند ضلعي، از هر زاويه داخلي آن بزرگتر است.   
 هاي هر مثلث يا داخل مثلث همرسند يا روي محيط آن. ارتفاع   

  
ها در  باشد. زيرا نقطه همرسي عمودمنصف مي، مثال نقض 3و  2، 1هاي  الزاويه براي گزينه مثلث قائم
باشند.  قائمه مي اضلاع هاي اين مثلث  روي محيط)، است و دو تا از ارتفاع( الزاويه، وسط وتر مثلث قائم

 4الزاويه براي گزينه  همچنين زاويه خارجي نظير رأس قائمه نيز قائمه است. در صورتي كه مثلث قائم
 .ها در اين مثلث، روي رأس قائمه (محيط) است رسي ارتفاعمثال نقض نيست. زيرا نقطه هم

  

  شوند؟ هاي زير با مثال نقص رد مي چند مورد از گزاره  
    هر چهار ضلعي كه اضلاع برابر دارد، مربع است. الف)  
  سازد. ارتفاع مثلث با ضلع كوچكتر زاويه كوچكتري مي ب)  
  به يك فاصله باشد، داخل مثلث است.ها  اي كه از اضلاع مثلث يا امتداد آن نقطه پ)  
  3   2   1   صفر   

  
مثال نقض گزاره (الف) لوزي است. مثال نقض گزاره (پ) نيز محل همرسـي دو نيمسـاز خـارجي بـا     

  اي همـواره   نيمساز داخلي رأس ديگر اسـت كـه خـارج مثلـث واقـع اسـت. گـزاره (ب) نيـز گـزاره         
  .صحيح است

  
برهان خلُـف يـا   توانيم از روشي استفاده كنيم كه به آن  ل مياثبات قضايا و مسائ براي 

طـور مسـتقيم از    جـاي اينكـه بـه    صورت كه در اين روش به گوييم. بدين مي برهان غيرمستقيم
كنيم حكم نادرست باشد (فرض خلُـف) يعنـي نقـيض     درستي حكم برسيم، فرض مي فرض به

ن است امري غيـرممكن يـا خـلاف    رسيم. اين تناقض ممك حكم درست باشد و به تناقض مي
ايم باشد و يا حتي خلاف فرض اوليه مسـأله (قضـيه) باشـد. اغلـب      حكمي كه قبلاً ثابت كرده
  كنيم. ها از برهان خلُف استفاده مي براي اثبات عكس قضيه
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  ؟ها در تضاد است يك از گزينه شده با كدام روش برهان خلُف، تناقض ايجادبراي اثبات قضيه زير به   
  »كند. اگر خطي يكي از دو خط موازي را قطع كند، ديگري را نيز قطع مي«  
    است. 180مجموع زواياي داخلي مثلث   
  دو خط عمود بر يك خط موازيند.   
  كند. از هر نقطه تنها يك خط موازي خط مفروض عبور مي   
  بر ديگري نيز عمود است.اگر خطي بر يكي از خطوط موازي عمود باشد،    

    
اگر فرض كنيم خطي كه يكي از دو خط موازي را قطع 

يك  كند، ديگري را قطع نكند، مانند اين است كه از مي
ايم دو خط مـوازي   ، توانستهdخارج خط Aنقطه مانند

  .يح استصح 3با آن رسم كنيم. بنابراين گزينه 
  (كنكور)    براي اثبات عكس قضيه زير به روش برهان خلُف، فرض خلُف كدام است؟  
AB، اگرABCدر مثلث«   BCآنگاه ،ˆ ˆC A .است«  
   ˆ ˆC A   ˆ ˆC A   AB BC   AB BC  

    
ˆ، اگرABCدر مثلث«نويسيم.  ابتدا عكس قضيه را مي ˆC Aآنگاه ،AB BC .در برهان خلف، » است

ABمگوييم. در عكس قضيه، حك به نقيض حكم، فرض خلف مي BC   اسـت و نقـيض آنAB BC 
 صحيح است. 4است. بنابراين گزينه 

 
  

از سـه  هـا   مثلث، سه عمودمنصف اضلاع همرسند و نقطه همرسي عمودمنصف در هر 
  رأس مثلث به يك فاصله است.

داخـل مثلـث، اگـر مثلــث    هـا،   الزاويـه باشـد، نقطـه همرسـي عمودمنصـف      اگـر مثلـث حـاده   
الزاويـه باشـد،    ها، خارج مثلث و اگر مثلث قائم الزاويه باشد، نقطه همرسي عمودمنصف منفرجه

 گيرد. ها، وسط وتر، قرار مي نقطه همرسي عمودمنصف

  
  

           
 

 

  (كنكور)    در صفحه مثلث چند نقطه وجود دارد كه از سه رأس مثلث به يك فاصله باشد؟ 
  3   2   1   صفر   

  
اي است كه مثلث در آن رسم شده است. تنها يك نقطه وجـود دارد و   منظور از صفحه مثلث، صفحه

  ها است. آن نقطه، نقطه همرسي عمودمنصف
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