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7- Structural units 8- Protomer 
9- Subunit 10- Virion 
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• .:~p.-, ~~ ~ . .:1).:1 .:lp.-, (t.A.~.~.:-o%' ,\.A,~~) 

d...5 ~ 0~ '..S)j-.! 04 l.A.c..Y'lY..l~4 
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..5...;JS. - .,. 
DNA ..,P.J~ ..;...:.J(<JJ.\.j r_,u.. n \A..Y'i' Ot'i' ..sl~~ Parvoviridae 

I"• Yt•-l"t\ ..s_,i.l>. ..sl~~ Anelloviridae 

VY TO 0 ..s_,i.l>. ..sl~ )~ Polyomaviridae 

VY 00 A ..s_,i.l>. ..sl~ )~ Papillomaviridae 

YOY V·-\· Y'i'-TO ..sl~;~ Adenoviridae 

;~~ ...,:...:. J( ..rL> \A• T·-TA l"tY y ..s_,&.b. ..sl~ )~ Hepadnaviridae 

\'i'Y 10·-Y· • IYO..YT· ..sl~;~ Herpesviridae 

·~ ·~..s~..;...:.J( Y' \A.. r _, Yl"·xT·· 11"·-I"VO ..sl~;~ Poxviridae 

RNA ..,P.J~ ...,:...:.-'( <JJ..I.! r_,u.. n YA..Y'· VtY...AtT ..sl~;.s:; Picomaviridae 

YA..I"· 'i'tf-VtT ..sl~;.s:; Astroviridae 

n yy_f. VtT...AtY' ..sl~;.s:; Caliciviridae 

YV-I"T V/Y ..sl~;.s:; Hepeviridae 

Y'O- T· T ..J.; ..J.; • .,si~;J> Picobimaviridae 

'i'·...A· l'i'-YV ..J.; ..J.; • .,sl~ JJ, Reoviridae 

;b..,:...:.J( ..rL> TY 0·-V· \tV-IItA ..J.;..J.; ..s\~).s;; Togaviridae 

-..>.\:..:.\; )>...,:...:. J( ..rL> T·-'i'· \tO.. IY tO ..sl~;.s:; Flaviviridae 

·~~ 0·-Y'·. ,._,, Arenaviridae 

IY·-I'i'· rv_n ..sl~;.s:; Coronaviridae 

A·-11 • v_\\ f .>.;;h,> ..s\~).s;; Retroviridae 

~) .. )>...,:...:. J( ..rL> A·-IY· \ ·-11"/'i' ..J.;..J.; ..sl~ ).s;; Orthomyxoviridae 

A·-IY· 1\_Y\ ..J.; ...k;.,sl~;.s:; Bunyaviridae 

A·-IYO AtO..I ·tO ..sl~;.s:; Bomaviridae 
1 

VOx lA• \I"_ \'i' ..sl~;.s:; Rhabdoviridae [; 
10·-1"·. \'i'-Y· ..sl~;.s:; Paramyxoviridae ~ 

"' 
A•x\ • • .o \\t\ ..sl~;.s:; Filoviridae ~ 

-11 
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dsDNA (RT) Polyomaviridae Circoviridae 

@ @ 
Hepadnaviridae Herpesviridae Papillomaviridae Adenoviridae 

RNA viruses 

dsRNA ssRNA (-) ssRNA (RT) 
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@ 

Orthomyxoviridae Rhabdoviridae 
Retroviridae 
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e @ <i 
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9 o~.J'!._,L..~-"t·C 
J::J r,ti.. ·~j? 0l~ .(fOnrn) ~~ ,Ua.(.)"'l)'!.lt..,Jj? 

vr ~ .~ 0 )lli ol)b .JYI> "-! r,ti.. • .::..}r> .l!l.l! 

"-!poly- c.)li~ oo)l, jl o::Jl,_il> I)!. I rli .~ ;o,.....;IS' 

<L! ' .:.......I o~ ~ J'Y'i ~ "-! -oma ' ::J4_j ~ 
J:l ),.,,_; ::J~l olJ-! Ua.(.)"',)-1.' ~~ jl ~ ~S.l.il,_; 

Ua.(.)"'j)-!.j ~~ r,_J) .::J)::J o}.~l .o~ o::J,Jl ol.la.04i:-o 

eft/.;_; oo jl.~l 4 •o,Al> ol~ Jl::J DNA jl ~ 

.c:........Jbl _F-..Ss u K olJb Ua.(.)"',)-1.' 0-~.l . .:.......I Okb 

j>b l dc.s" ~pc; lJ j,_L DNA .::..>t... .~ 

1)1.;0~~~ . .li~I.S""""""""' ~ j,_L.... ~ 

JC (.)"'l)-!.l :jl ..1..Jb )~ c.)L.....il oUa.(.)"',_)'!.,t..,J,.....; 

(.)"'j)-!.j •{o.lij.F:-; c.),_i\5' ~ c.)"~,JlL.il~ ~) 

, •{.lil="-? 0\!d.::.J~J::J J:l c.)"~,_,AJ ~ h:J ;o) BK 

::lh-.0 ~ ~ k~ )l )::J .U) ·Js' )-" J,L (.)"'j)-!.j 

d.f,XJ SV40 (.)"'l.)'!.l·{~4c.s" js' ;o .:........j? olo~J\5' 

lJ 0Wl .lil,_; c.s" • .::........! Ua.~ "-! kl"!;o (.)"'l.)'!.l ~ 

o::J,Jl0-" j-o .::.. J'J"" "-! •c.)lj:> 0l.la.o..i~ J- • _1 .::J jL o::J,Jl 

~~)"' f'l" J..a.9 "-!) ~ (.)"'j_)'!.jt..,Jj? ~ 4. ~ "-! 
.(~ 

o~.J'I.-'L..~~.D 

lJa, t..- 1 ~ -1.- · ·l lJa, t,.L\., (.)"'l.)'!.l r-H -· '-'~ ~ J (.)""l.)'!.l ~ • 

0 ;5.:;..;,)::J o)~ i.jl..1..Jl, {Akb) ;;!Ji-: r,_J) t..l .~ 

~'J oo;l, <L! o::Jl,_il> ~~ rli . ..1..J)::J {00-r· run) 

o J~l J'Y'i ~ "-! -oma' 0~ ...5,_; ~"-!papilla 

~l.U ~u-" ~,; l) o.ll.it.. Yi .::..~w., ::J)::J 

jl ~ tl,_Jl.du-" ::J~l c.s"'l.)'!.l 0l.la..:..J~ 

ol.la.01k.>--" ::J~l J-ol~ c.)Wl 0Ua.(.)"',_)'!.,t..~~ 

04i:-o ~ jl ,Ua.(.)"'l.)'!.lt..~ 4 .~ 0Wl J::J ~[lj 

.:::....:.5 )::J l) ~10li ~' ~ u'""~l )~ • .::....94' 

1- Virus order 
3- Parvoviridae 
5- the torque teno 
6- Polyomaviridae 

2- Filoviridae 
4- Fifth dis. 

0 U.o::Jl,_il> 0~o,;S 0 lJ-! 'c.s"'lHl 0l.la.~lJ 
ol.)! .::J .f o::Jtk...l0li c.s" • ..5 ;:..:...o .::..t:.o,...> 4 (.S"'j_)'!.j 

0 U.o::Jl,_il..> J..U ,Mononegavirales c::JJ .jl!...... 

O~_)'!.jj~~) j <0~_)'!.j~~)~ ,Y O~_)'!.j,y <0~_)'!.j\.; )}! 

o~¥ ~10:-: o~.r.,r JL...... jl . .:........l 

, ~lj:-> oUa.(.)"',)-1.' o..;,_fro .. jl J.:-.! ,Ua.(.)"',_)'!.' 

o::J .f ~::J0lo jl... ~ fOO l o::Jl,_il> '• 'I" J:l l) ~1.:5 

• .:.......I 

d.5 c.)lj:> 0 Ua.(.)"',_.)'!., ~~ 0 l.la.o::Jl,_il> 0l.la.~.#' 

.~c.) WI 0 Ua.oJl...:: J:l ~l_pb. IS. \.$1 olJb 

),1:. "-! l.la.o::Jl,_il> l)!.l . .:........l o~ oLD~"{\-' j,~ )::J 

~ 0~ ol.la.J..a.9 )::J ' .lilo~ o::Jb t:.r> _)'!.j )::J oLD~ 

. .lilci. t! l.ii <!..= ::J , - • .::..W 6 Y ) r . )y> ~ - r· 

JIJDNA ~J~J (SI.4u>o~l_,:a~ ~ <SJJJA 

'I" O~.J'I.'-'J~·A 
(~,.S ~ "-!parvus ,:y.J'i oo;l, jl) Ua.(.)"'j_)'!.jj)~ 

:lj.l..> d)~ ojl..1..Jl L: ·~,_5 )'*---: IS.Ua.(.)""lHl 

~ ~ 0Jlli olJb (.)"'l.)'!.l dJ~ .~ 'A-rrnrn 

(..)"j)-1.' r,_Ji .~ ~H 0'~ ul, •;o,.....;IS'n 
.!..> ,Okb c ·l.lil · (':L... t.. DNA ::J ~ o ~ · ·l t<" ·--• ) c..r-'"""'- • r-- r-o.-)) ~ 

J:l 4r:-J (.)"'lHl oiL.ll.il-ta. . .::........! uh--> .::..),........,., 
o~fb"'l> .>--" , x.:.Jlu-" Jllil ~ Jb. )::J 0 Ua.J,L 

.::J~u-" .::..),........,., o::J,Jl ol.la.J,_L.... ~ )::J ~ 

~lJ~) c::JJ t)4li 0 l.la.j,_L J:l B 19 c.)Wl (.)"'l.)'!.llJ~ 

J..U ::J~ ~' ~\:.:....; ::J~l <!.&-4, ::J~c.s" ~ 
::J • . . ..5 , . t....... ~>1..1 ... (" ,..,c.s" ~ )"' l ~ oJ -· , - • ~j>~ 

. {~ ~~)"' .,.., J..a.9 "-!) 

o~.J'!._,,.uT.B 

(.u.l..> c.J--o <L! anello ~'J 0 ojl,_ jl) Ua.(.)"'l.)'!.l,Lil 

.,... L .A__; '- • .w) ..5.:..- <". -"--""" .::............ .,.Ua.."'" ·-r- )"'"'-" · • :r-' I..S"'r' l -· '-" Uo~-.r-l 

..5.J DNA c.s"'l.)'!.l r,_i) .~ ~j? .l!\.9 ,_ {r.o,_;l.i 

. .:.......!~sense ol)b 'r-fkbcjl.lil4 o,Al>ol~) 

)::J c.)4?.- ),1:. "-! .0 ,_;.:; IJi (.)"'j_)'!.,~ jl ,Ua.(.)"',_)'!.,,tl 

~.i,.S ~lj:-> 0l.la.o..i~ oJ~ , c.)Wl 0Ua.~ 

oJl...::, Ua.(.)"'l.)'!.l 0-1.10=1 0l~lJ ~ 0,:!\.i . .lilo~ 
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k.S.:~ Jl , uiJIJ..i~ J.:~ J..i J.:~l! o5 J..ilo~ d~ l.Y"lY-l 

.(J..:S <U>I \"~ I _;. .u) ~ .:~bul .::.Jill. 
- • )A ~ • ·- r-

I" O~Y..,IJ""'(._,A .G 

}>...! 4 ..5)].! c.>kl.Y"lY-l jl c.>loo:~lyl> kl.Y"lY-lU""'t~ 

~\' c_So)l, ~ o.:~I,_;L.>. LY.II'l; . ..~..::...A '~·-Y • •run 

,_;;:...-5 ~' .).)~LS"')-1 ,.,;;.>~~herpes 
~,; I) kl.Y"lY-l LY-1 h...,; 0~ .)~I ~y., ..:..~ L; 

uJli.; c.>IJb ,,:~Jb }>...! '• •run ~_,ili',_J .~u--" 

c.>,~>~y., ~ ~,~,_ • ..::.....IJAHI.S",rr ,~ 

~ J.:..->. c.>I~Jl.:~ DNA I'YJ . ..::.....1 o~ clbb.l ~ 

).:1 ..::.....1 ~ ~ cJ~ . .:1)b 'Y•-rf•kb c_SojiJ..il 

c.>kJ,t...... ).) J,_.... ),_k ~ ·o4J:-o ~ J,b l'w 
c.>kl.Y"lY-lU""'t~ ·~4 o...bl ~_,:....~~4 ~~!! 

~ ~ U""'t~ c.>kU"'lY-l :jl J..ib )~ ~L..il 

;:....,)- ~)lll.Y"lY-l'(~L;j ,~k.:l u~Lo) r'' 

)4-o.- ·!I lY''-Y-' 'lY''-Y-',1~~ .(u,J, o~ JA<L4l) 

·(~WI c.>k~~,.U ~ ~ ro , ~~ j_,ili',_i~) 
,_ (T ..5.:;,; ~) V ,_ r ~ ~WI l.Y"lY-lU""'t;---A 

·(c.>Jy.,I.S" 1'~;1. ... 4 ~ JA) A~ ~L..il U"'lY-lU""'t~ 

.:1~1 ~.:~,Jl ~ .:..l;l~ ).) kl.Y"lY-lU""'t~ y,.L.. 

. (~ ~~JA 'f\" 'rr J.a9 ~) ~LS"' 

f O~Y..'u-S~ .H 

~ JUc.>P.l ..5))-! c.>kl.Y"l~l .kl.Y",_~,u-5Lt 
nm x J,_k Yr·-'f~·nm c_Sl..Aoji.UI ~ JU~ 

.J..::.........G ~~.>.........; ''f·-Yr·nm x ~..i>J-.s- ''f·-Yr· 

~ c.>,~> ~y., ~ 4 , ..::.....1 o~ .:..1)~ 0 t.o.:>t... 

o,_....s't...~l c.>o)l, jl o.:~I,_;L.>. LY.II't; .J..ilo~ clbb.l 

u~LD ~ l ..::.....1 oU ,_;:..e...~~ ~pokkes 

LY.I h...,;~ ),b~ GS.:~)bo)~l c.>}~j,..::.....y., 

),b ~' J..> kU"'lY-l LY-11',_;; . .),.:.LS"' .)~I kl.Y" Y-l 

1- Adenoviridae 
2- Hepadnaviridae 
4- Poxviridae 

3- Herpesviridae 

~~~ c.>kcLiy jl c.SJI:-! . .:1b ~) o~Lojl ).:1 ,_),_1.. 

~lro 'fr J.a.-.9 ~) J..::.........G kl.Y",_Y-,t..k~ Job. 

.(~ 

'o~Y..uio)T .E 

(o.Li. ~ ~ adenos ~\' c_So)l, jl) kl.Y"lY-lY.:1l 

ul.l...! ,_ (V·-'\·nm) h...~ c.>oji.UI ~ cS.kl.Y"l~l 
·I J.:.Jbo:~ ·l....!..i - <- . li1 4..5 J..::.........G •• J c..s-" u c.r."""""' uJ c.r-' H 

o5 ..::.....lo.:lj ul~cS.k~J ,kl.Y"lY-lLY-1 c.>kJAHI.S" 

,kl.Y"l~l ~II',_;; .~LS"' c..5-.o5 o4J:.o ~ JWI ~ 

rr-'fAkb c_Soji.UI~ •J..> .:..Jl""~ c.>I~J,_.:~ DNA 

.lJ,_J c.>l)-1 . .:~,.:.c..s-" 1'~1 ~ ).) ~l ~ . ..::.....1 

c.>lo~ ~.:1,_; Y. c.>k~l ,kl.Y"lY-l LY-1 ).:1 mRNA 

~) 0w1 .kl.Y"'~' ~~ Jl e.,_; ~v J!l.i> . .:~)b.:~~, 

tl,_il ~ '~LS"' oo:~,Jll) (~!>.:.. c.>kl.!l. uo~ 

kl.Y"lY-lY.:~l.~~ ,_}4 c.>,_li:.l c.>k.::..!4 J.:~ ~I,;LS"' 
.::.... - ·<,•· <, ··- :~G. k Lo.......... J..:.....JI -

' -'ft"""' r---~ c.S (.$') - • "u--" 

~L.JI c.>kl.Y",_Y-,,_;.:~l ~ .~:~~I ~pl,;:....\5' 

.J..i,_..:. J,.-,_1 :~~I~~ .r--LA .:~lj,_J J.:~ J..:..JI,;LS"' 

o.:~,JliJ .:..LJI~ .o.:~I,_;L.>. ~I jl c.>.:I~J c.>k~ lJ-"" 

. ('fr, n c.>k.J.a9) ~LS"' 

r o~Y..,u,)~ .F 

(~ ~ ~ hepa ~\' 0 ;1, jl) kl.Y"lY-ll;.)l;..-.A 

c.Sll>. l Jb~H .('f·-'fAnm) ~,_5 cS.kU"'lY-l 

DNA . ..~..::...A \"1Ykbp o jiJ..il ~ c.SP c.>l~ Jl.:~ DNA 

. .),.:.u--" c.> I~) ..5.; .:~,_.>. jl ~ ).) l.Y"l)--1., 

..JIU c.>JL.. J4 ~Lo ~IJA J.o~ U"'lY-l c.>JL..~l..Jb 

,_ RNA..:.. Jl"" ~ ol jl c.>Jb Y.~ .DNA c.>l~ J..5.; 

DNA ,_:;>L..... c.>l)-1 RNA jl U"'~ c.>Jb Y.o.X.....J 

c.>r-o,.;u rv ~,ili',.; ~ Jl lY''-Y-' LY-1 . ..::.....1 LS"'Y; 

~y., ~ h...,; o5 o~ ~ ~'~ uJI.Ai 4 

~ c.>ko;~l , ~ c.>,~> , 01 ~ o~ )t.I.S" 

•JJ~ ~J-i.l ~ olp ~ . ..::.....1 oU clbb.l 'U"'lY-l 
cLJ .1.5 .) . ·<' J..i ,_ _,_ .. t'k. ·-. . J U"'lY-l 1*'""' lJ (f" ~.... ~ lX 
.J..i,.:.LS"' ~) o,> o4P.- ~, o~ ..Y,; 01,1} )l.iio 

J..:..JI,; c..s-" .B 41;.-A U"'lY-l ~ jl ,kl.Y"lY-l.:~t;t;A 



r o~y,.,~IS' .C 

~ L....l Ua.U"'.#'t J~ "-!l.....:... Ua.U"'.#'u-:lLS 
d) 4..5 .1....> >!..>" foJ ""'-! .(;:.o~t f. u- rv) ,1ji~>..H 

J..U ~G:<:.9 1.5Ua.~ ms 151;1.) .),> ~ >.) I.S"' ,.#, 

Positive-Sense •ul~ J..s:; RNA(.)",.#,,.~;.~ 

. .:.......I~~ .19\9 !)}!..#'~.:.......I V;'f -A;fkb 1.5ojl,1jl 4 

ji<>) Ua.U",.#m~ o,,P f.Y-1 J.) ~ ~Wiulla.IJuJI.o.::.! 

.)b. ulla.~_;;I,;:,...IS' .:....k. 4! ~ (' ..SI,J~ U"'.#' 

~~>.) 1.5Ua.~ ,Ua."-!.P•J.ol~ .#L.. .~4'-S"' ~~I 

· (~ ~~)"' Y'V j..a.9 "-!) J..:..:S''-S"' o.),J11J 0Ua.~ ' 

I' 
o~y,.,~.D 

.::..1) .J..::.:.......J Ua,U"'.#'u-:ll.S' "-!L!..o Ua,U"lH'~ 
f.Y-1 ,.~;.~_;I"-! ,.,tA.., (;:.o~t rf u- rv) ~,! 

o ji.1..JI 4 positive-sense •ul~ >..5:; RNA ,Ua,U"'.#' 

(VPg) v ,.,_;; ""'-! .~.:.:.w~ cfiJ ,~ .19\9, .:.......I V/rkb 

.)Jb u4- o,,P f.Y-1 J.) ~WI E 4Yzo U"'.#' ,l.j4'-S"' 

.(~ ~~.>-" ro J..a.9 "-!) 

o~y,.,U~~.E 

(;:.o~tro_ f·) ~,! ~Ua.U"'.#' .Ua.U",.#,t r-!~ 

jl ~ ,.~; .,1jl~,~ )I:.::>L.. 4 ~~ !)'.l!' 
, .:.........1 151~> ,.) , ~ .(.l.ab.9 r) .l.ab.9 .l.ab.9 RNA 

. .) )b 0 jl,1jl fkb "-! ":-'-t} 

A ' F O~Y,.,~.J· 

.(r•-A•nm) b;.:.ouo jl,1j14 ~ Ua.U"'.#' Ua.U"'.#'~ J 

~' ~ 0>li..i 151>b ·~~ 0,.l! ._;I "-! ,.,tA.. 
4 ~ ,x ~~ .~....o ~ ,.) ul>b I.S"''.#' d) .~ 
.)l..~:...ol ~ .v -'- · ·I 4! ~ Ua.Jtl5' U"'H' .c--J ~ 

~L> ""'-! 0}!..#' ~ Jl J.=.i ~u-,! uUa. >I> ·~~'-S"' 

, 151~> ,.) ·~ RNA U"'.#' r~) .,1jlci~ .)l.x.:..l 

~ >.) 4..5 .:.......I ( .!..ohJ 'r Li ' • ) .w:.......9 .w:.......9 

1- Picornaviridae 2- Astroviridae 
3- Caliciviridae 4- Norwalk 
5- Primates 6- Hepeviridae 
7- genome-linked protein 8- Reoviridae 

~ ul~ J'.) DNA~ jl , .:.......I o..W ~ 0 'YI,,! 

.::..1) . .:.......I o.L.......j ~ 'f•-Y'VOkb 1.5oji..L.....JI 

J.o~ 4! .~ cfiJ 'X '• • .)'.l> 1.5'6. U"'.#'uS4 
RNA ._1J jii..S'""tj.i1 15Ua.4W 4 cftJ ,X u.)~j .)l.loJ 

J,Jo "-! (.)"'.#' ~ ,,l.j4'-S"' DNA "-! ~1, jl.>-"u4 

f.Y-1 jl ~ . .)~'-S"' ,.~I J,L ~~*"' J>b J.ol5' 

.~1, .~1) ~ IJuJI.o.::.! 0WI uiJ-! Ua.U"'.#' 

IJuJI....:--! .::..l.JI~ uiJ-! cS ~ ~(,.,J"*t:.:;,! ,.~,J,-. 

'u'L5 ~1) .x.;...5 o.),J11> 0WI .il....Jii c.s--<> ~ 

(.~ ~~)"' ff J..a.9 "-!) ·(0~~1 

JIJRNA (SIA~J~J ~ (..SJJ.J-0 

'o~y,.,U;~.A 

.(rA-f•nm) ~,.S ~Ua.U"'H' Ua.U",.#,tJ~ 

r,_J)RNA .J..::.:.......J ~ !)Jli.J uiJb ,_;I"-! ,.,tA.. 
"-! ,1jli '-S"' ~) .:.......I ~sense uiJb, ~5I~ J..s:; 

U"'H' r,_J) 1.5oji.1..JI '(.l:-5 J.o..-.&. mRNA 0l~ 
,J..:..:S'I..>" o.),J11J 0WI 4! ~Ua.o,,P . .:.......I V1r-A1fkb 

ulla.U"'H' ,Ua.U",.#,~H) ~ Ua.U",.#u.F-il 

'• • jl ~] Ua.U",.#,~J, Ua.U",.#,,_51 .~LS,! 

'([..IZ:........lb J,...- ~.)),>1..,)-"" J.ols. 4..5 ~'.)-"" 

, ~I"-! U"l...> Ua.U"'.#'*J·(A4l;Jt.) U",.#,iYzo 
""'-! ,.,tA.. Ua.U",.#,;-:;1 fo._.) ~~ .)~j J~ 151>b 

~Ua.U",.#,t>~ .~ Y0e4 J~ 151>b ,~1 

' 4 uJI....:--! Jot&. J.o~ ,,1j jL..(..S"' o.),J11) .::..tl~ 4! 

0\!,1jp. ~.)>IS''*"",JIA.......JI J.ols. '0~4}·~·~· 0l..Jb.) 
. (J..:S o~.o>l rr 1 -• .v) ~1.. - . )"' ..r"" . .(..S"' 

Y o~y,.u,:w..T .B 

Ua.U"'.#'t >~ "-!L!..o o ji.1..JI foJ jl Ua.U",.#,;:,...1 

t;--1> ~ U"'H' d) Lol .(r A-f •nm) ~ 

!)L:J 0~ ).) ~ ulo)l:.:.........uoJ..:..:S'~l..,.:.:._... 

, 151~ >..5:; RNA 'U"l>----~·' ,.,_......:.; . .l:Jb.)u----"' 

r/A-V/•kb 1.5ojl,1jl4 ~ .::..J,...."-1 Positive-sense 

>.) ~.,FJI,;:,...L5 .)~14 .:.......I~ J.ol~ f.Y-1 . .:.........1 

o~.o>l rv 1 -• .v) .~1.. ~b kl...i l.::..tl~ ·WI • )"' ..r"" • • • ) T* ' (..) 

(.~ 



;-11 ~ U"L>. , y '-s,L>. J..!o~ olJb ~U"l>~·' 
~ .Positive sense •01~ y.5.J RNA ~1 f'~; .~ 

JbJ..!oH O~H' ojl..L.Jl . ..::......l '\;V-' ';Akb ojl..L.Jl 

o~ jl O.lj.UlP. 4 LS"'l>~·' dJ; . ..::......1 rli-V•nm 

~l Jl.u,_..; ~ . ..u~U"" jots' o4r.o J,L. <f-t......~ 

U"lr~., . ..::......1 u-i ~ tr.-""1 .::...:Jti....Jl U"'~' .o,;--5 

'f·, fA J~ ~) .l)l..u lf-4~ J!u ~ ·¥r' 

.(~~l)"' 

f O~Y..lr..Sl')lj .I 

~ ~ 'JbJ..!oH lf-~0",~' '~U"'H' o,~ 
.::..)~ ~ 0l~J..s.; RNA 0 ,L>, ,'f·-r·nm 

jl ~U"'~' ~l ,.~; o jl..Ul .~Positive - sense 

).) o~ jol5 o~O~)'!.' . ..::......1 ~ 'rkb t; '\1llkb 

jl o,;! ~l . ..u~U'" ~ ~~,..ul ~ o~.::.,t;j 

~? o~U"')'!.''.) JJ y; 0"')'!.' jot.!. ~0",)'!.'~;1 
d~ ~, ~ .o,;-5 ~l o~l ~ -~ 

4l;.a 0",)'!., ol)'! . ..u~U'" JAz... o,> jl oJ.;.;$ ~.ill 

~11"' fA, fll J~ ~) ..::......1 oJ...!J .ci~ ~t; ,C 

.(~ 

0o~Y..,u.>T .J 

ojl..Ul ~ JbJ..!oH ·CF--o~ ~ o~U"'H' 

r,_.J) -~ ("·-W·nm ~1:---o)r·-f··nm 

.::..~oW:.! oW:.!, 0l~J..s.; •oP .RNA 0"')'!.' 

'·-,'fkb ~ojl..Ul4 Negative sense ,Ambisense 

, .l~U'" r~l ~~*"' J.l 0"')'!.' 0 jLJ.;Jl..A . ..::......1 

0~~)-"' .J;..... <f-t......~ 0~ jl O.lj.Ul~ ~ 

J,L.... o~r,J~J .l,_>. t~ ~ ~o~~' . .l.lpu-" 

~(Sandy) ~ o~U; 1"'1 ~l, ..u ~U"" )'!).) l) o4r.o 

Jb~ ~ o.ll~t> ~l o~l ?l . .U..li.S'" d); 

.~ (Tacaribe ~ ol..A) ~1"'1 or.--oP 

~~ ~L..Jl olJoJ~ o~U"')'!.'LJ ;1 ,.t.........; 

y; U"'~' . ..u~~ ot!..uP.J.l 0AJ..A o~..::.J~ 

1- Coltivirus 2- Arboviruses 
3- Togaviridae 4- Flaviviridae 
5- Arenaviridae 

RNA uW:.! jl ~ ~ 0 ojl..Ul . .lJb ojl..Ul 'A-f·kbp 

0"')'!.' oJLJ.;Jl..A . ..::......1 J4 ~ f • • • t; r • • ~.;:; 

(f,.l)J4 o1 uW:.! &\!~ '.U..li.S'" b ~~*"' ).) 
~U",)'!.,u ,) jou ~L..Jl o~U"')'!.',_J) . .)~~ 

.l~l ~4 '..u )b J.;Jlo~ ~ ~U; 45 • ..u~U'" 

foJ Jl ~L!A o~U",)'!.,,_JJ . ..u~~ ~pl,_;....t! 

~ .J.;.;S~ o.l,J11J ulJl~ jl oJ~ .~;~1 

oWl J.l ,.llp 0 16 y; 0"')'!.' jot.!..' <..)"JrJ.# 

.(fV j.a!)~4U'" 

.~a..,,_; ~ r..SLAU"l>--~--' _, y lAU"lY..l~JT .G 

ulf..~J~ 

ot!..uP. k....,_J ~ o~U"'H', ~U",)'!.,, __ u1 

~) ~ ~U"'~' jl ~;,1,_51 o~o~o,;--5 

, ~r-9 .::..~,...> 45(..u~~ ~ LS"'')'!.' o.ll~t> 

fll· jl ~ 45- ~U",)'!.'~;l . ..u)b .fP... If-~ 

o4.4~ o1 ).) 45 ..u)b olo~ o6.5..~-~ tY 
~ .),> J> J!41J ~0"',)'!., 45 J.;.;SU"" ~ J!u 01~ ~ 

0"')'!.' oJLJ.;Jl..A .J.;.;SU'" JAz... Jb0N o~o4r.o 

. ..uL)-! ~1 o.l,J1 o4~ ~ 4..5 .L..IJ~ foJ ~ 
1) 0 t!..u ;..> , 0 t!..u .x •01)1..u~ •0 w1 ~0",)'!.,~;1 

o.ltk.....l J!u ol~ ~ ~6' ~6...!; jl 'J.;.;SU'" o.l,J1 

joU ~L..Jl olJoJ~ o~U"'H' .J.;.;Su--"' 

o~U"')'!.'' t.r.J. J.:; y; ,.) JJ y; ·~.l o~U"')'!.' 
ot!..uP. k....y-~ o~U"')'!.' -~4U"" .::...:JtA...Jl 

..:JL>.l o'~ '..u~U"" ot!..u~ ).) )1~4 ..::.J~ ~ 
'-u ·L..Jl .... ~ .... t....... • ..wL J~l L..w I at; I..Y' t.s' '-" v) - • • -U'" • • ...r' 

o~U"')'!.'·~4U"" LY y; 'U"')'!.'b~ 0~..::.J~ 
o.ll~t> ~~ ~ ~;,J,s'l o~o~o,p ~l ).) .)~~ 

•0~)!.,~) •O~)!.'Oyts •O~)!.,t:;~ •O~)!.,u ;1 '~ jl 
~l)"' fA J.a! ~) ..u )b J.W O~)!.,t!y '•0~)!.,~1) 

.(~ 

\" O~Y.._,lf,r .H 

~Wl 0lJoJ~ jol"' 45 lf-~0",)'!.'~;1 Jl oJ~ 
~- • ..u~~ yth.> ~U",)'!.,UJ1 '~ ~ 
~l . ..u Jb J.W o,;! ~l ~ _ ¥ r' 0"')'!.' 0oiY·~ 



r.SL!i. Jl0.lJ d~ ~, '-! 0~)-!., ~ r.S~~)"" 
0--J--o ~.l,Jl J4.l Lo.04J:-o . .cil(.S"' Jllil ~t.......~ 

~.Wlbu ~j,_J ~' J,b "-! Lo.U"'Y-"Y J . .l.i,.:.'-S"' 

jl ~L; ~ .l.iJb .l~'~j,.l.il r.St.o.U",Y-UX ~ 

.:;.,)~ '-!' ~ b~lj r.SLo.J,L ~.!.! .:...;~ 

. .l.i,.:.'-S'"""" ~ lo..ti,_J' jl r.SJ~ ).l ~~), r.Slo.0) 

J.a9 "-!) 0w1 , .::..t.;l~ f'YJL. , ~,I r.St.o.U"'x' 

,Lo.~ "-! bjl)"'-l,Jl...AS' r.St.o.U",Y-,,(~ ~~)"' 'f'f' 

t.; x' ,~WI ~~ ~ r.Slo.U"'Y-') Lo.U"'Y-'~ , 
b,_; 0-1-l J.l (~ ~~)"' n , 'fr J.a9 "-!) .(J..:.A....,s' ).l 

~~ ~ f')J.l..> J..~ Lo.U",Y-,;) . .l.i ~(.S"' Jl} 

(,J..;...$ <lD-l 'f'f I _;. o~..~) ~ (AIDS) L...:S'l 
' - .)"' ~. ($. 

'f'f' J.a9 "-!) .l.ilb.l ;5' >-=" l) J,_L.. r.Slo.0)~l ~ L.t.:..:. 

-(~~~)"' 

v o~Y.._,~,r J1.M 

,A·-'r•nm h...,::....abJI.l.il r.SIJb Lo.U"'Y-'~~";1 

c.s"'')-!.' d) . .w )b ~)L.. 0Jli; -~ )b~~ 

.l.i )b ~ ~ Lo.~ Y. '.~ r.Sl~) Lt. r.S,./ 

r~) -~ jl~lJ~, ~,lfl.Ja. .:...:JW r.SlJb ~ 

,.w::J .uh9 •r.SI~J& ,~RNA jl Lo.U"'Y-' 0-1-l 

bJ..Z. ~ '•-Wl·kb ~ bjl.l.il4 .Negative sense 

~ ,:15' ~ rY' ll• [j A~ • 0-:-! r1.15' ya. r ~) 0-1-l .::..l..bL: ....... I 

J..LS J,L r.S~ Jl0-lJ .til~ uk U"'Y-' . .l.ilr.W 

lj.il #-Jl r.St.o.U",Y-' ,Lo.U",Y-'~" )l ,.w . .l,.:.(.S"' 

~ '-S"'~ J.l . .lllS"'-S"' b-l,JliJ .:;.,t.;l~ lt_ 0Wl ~ ~ 

.lllS'(.S"' b.l,Jll) J,_L.. '0L. j.o.ll> ),b "-! lj.il,_li;l U"'Y-' '.l 

~; ~;~ 'c.s"''Y-'f'~)0.ljl.ub9 .uh9 .::....~&. "-! 

tP .llt_j 01]:-o ')"'l 0-/.l .J..Z.4(.S"' Y-~0\.S:.l .:J*" "-! 

0L.....f .J:.5'-S'"""" ~,_; l) lj-il,_li;l r.St.o.U",Y-' ).l ~ 

.l~l •r.Sl.!..i,s' 0-:-! .:;.,~!R;;l 'c.s"''Y-' ~;,; ~ .l')(.S"' 

~_,J IJ A lj.il,_li;l U"'Y-' 4 ~WI~~ r.Slo.'-S"'.l.i~ 
. (~ ~~)"' r~ J.a9 "-!) J:S'-S"' 

1- Coronaviridae 
2- severe acute respiratory syndrome 
3- Middle East respiratory syndrome 
4- Toroviruses 5- Retroviridae 
6- Assembly 7- Orthomyxoviridae 

0-/.l J..Z.) r.SlY. . .::........1 Lo.U",Y-' 0-/.l jl Jlto ·~}l r.SL.~ 
.:.......I J~ ~~I f5'l.1> "-! b~ L. jl J-l Lo.U"'Y-' 

.(~ ~ll"'Y'AJ.aS"-1) 

'o~Y.._,u,J,.r.K 

bji.WI '-! Jb~H ':F"'H' d) Lo.U"'Y-'t.;m_s' 

RNAJl oL.5:J~ ,.,.._;;~ r.S,L.....> ,,r·-'r•nm 
-~ rV-Y'rkb bjl.l.il "-!Positive sense '}'l~J& 

L..l .L,j )b c....tl>~ Lo.U"'Y-'~" ;I"-! Lo.U"'Y-' 0-1.1 
r.S~l> ).l Q.$ .l.i )b .l_,> ~ ).l ~ ~ ;$ JSl,j 

~ ,:15' _,; . .l.ilci ;5 Jl} ~ J,> [[j ~ ~ U"'Y-' 

~ ' .l,.:.'-S'"""" .1:1,_; J,L r'"""~f="" ).l Lo.U",Y-' 0-1.1 

J..LS ~~~ r.Slo.J~J' J.->b '-! 0-l jd~ 
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